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Fertilisation azotée du colza : impact sur 1'écobilan
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Dans I'optique d’améliorer la compétitivité
du colza en productivité, qualité et environne-
ment, le CETIOM a engagé des travaux de re-
cherches sur I'amélioration de I’écobilan du col-
za : la maitrise de la fertilisation azotée et le
devenir del'azote des résidus de culture, I'émis-
sion de gaz a effet de serre en parcelle de colza,
et I'impact sur 'environnement des produits
phytosanitaires appliqués sur le colza. Cet arti-
cle fait le point sur les atouts de la culture de
colza mais aussi sur ses contraintes vis a vis de
la pollution diffuse par les nitrates. Il en souli-
gne également les perspectives d’amélioration
permises par les recherches en cours.

1. LE PIEGEAGE PRECOCE DES NITRATES

s

Une forte capacité d'absorption d'azote a
I'automne

Les cruciféeres ont montré leurs qualités de
piége a nitrates parmi les cultures intermédiai-
res . Les résultats illustrés par 'exemple de la
figure 1 montrent que le colza d’hiver se com-
porte également comme un véritable piege a
nitrates pendant la premiére phase de son cycle.
En effet, dans des sols riches en azote, il a la
capacité d’absorber de I'ordre de 100 kg d"azote
a I'entrée de I'hiver, et jusqu’a 200 kg/ha a la
sortie de ’hiver. Pendant I'hiver, on constate
que la quantité d’azote absorbée varie d’abord
avec la date de semis : plus le semis est précoce,
plus le colza absorbe de I'azote. Cette absorp-
tion accrue est principalement due a une accu-
mulation de matiere seche plus importante.

Des sols appauvris en azote avant I'hiver

Ces fortes absorptions d’azote a I'automne se
traduisent par une diminution équivalente de
'azote minéral présent dans le sol, comme le
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Figure 1 : Effet de la richesse du sol en azote
sur l'alimentation du colza et 1'azote minéral du sol

(Cote-d'Or, 1992)
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confirme la figure 1 qui représente les résultats
obtenus dans un essai en Cote d’Or en 1991/
1992.

Ainsi, avec un semis précoce, il est possible
de ne laisser qu‘une quantité réduite de nitrates
dans le sol, m&me dans le cas d’un sol contenant
plus de 100 kg/ha d’azote minéral a la fin de
Iété.

Pendant la phase hivernale, la croissance et
I'absorption d’azote par le colza sont momenta-
nément ralenties. Si I'azote minéral du sol a été
épuisé, cela ne pose pas de probleme de fuitede
nitrates.

La distribution des reliquats d’azote minéral
réalisés dans une soixantaine d’essais mis en
place par le CETIOM (Pouzet, 1989) confirme
que les fortes valeurs dereliquat d’azote miné-
ral sont rares du fait de cette absorption d’azote.



2. LA GESTION DE L’AZOTE:

En moyenne, les besoins du colza se situent
autour de 7 kg d’azote par quintal mais peuvent
varier sensiblement.

Un poste important : 'azote absorbée a la sor-
tie de I'hiver

Une partie de ces besoins est satisfaite par
l'azote minéral présent dans le sol avant I'im-
plantation du colza ou issu de la minéralisation
pendant le cycle de la culture de colza. La repri-
se de végétation est une période propice a une
premiére estimation de cet azote minéral: par
une mesure des reliquats d’azote présents dans
le sol sur la profondeur d’enracinement, et une
mesure de l'azote absorbé par le colza. Ce der-
nier poste estimportant a prendre en compte, en
effet I'azote absorbé par le colza a la sortie d’hi-
ver est réguliérement plus élevé que les reli-
quats a la sortie d’hiver ; il est également plus
variable d’une parcelle a I'autre.

Des courbes de réponse a I'azote trés variables

Les courbes de réponse a 1’azote du colza ont
fait 1'objet d’étude dans le cadre de plusieurs
séries d’expérimentations.

Ces expérimentations montrent que la dose
d’azote optimale est trés variable avec I'année.
Elle est réguliérement supérieure a 180 kg/ha
en 1985, 1986 et 1987, années a hiver froid ; elle
reste systématiquement inférieure & 180 kg/ha
en 1988,1989 et 1990, années a hiver doux, avec
des doses optimales réduites 4 moinsde 70 kg/
ha en 1988 malgré des niveaux de rendement de
25a35q/ha.

Parmi les différents postes du bilan azoté, au
regard des courbes de réponses a l'azote, un
poste apparait particuliérement variable : la
quantité d’azote que le sol fournit au colza qui
est déterminant dans le rendement obtenu par
le témoin sans azote. L’estimation de la fourni-
ture d’azote par le sol en fonction du systeme de
culture et du milieu pédoclimatique fait I’objet
d’une attention particuliere dans les travaux
actuels du CETIOM sur l'azote et I'environne-
ment.

Leurs résultats permettront de proposer une
méthode des bilans simplifiée pour la gestion
stratégique de la fertilisation azotée du colza,
avec pour résultat une premiére estimation a la
reprise de végétation de la quantité totale d’en-
grais azoté a apporter au printemps en fonction
deYétat de la parcelle cultivée.

80

Un diagnostic de 1'état nutritionnel de la
plante basé sur le dosage de 1’azote dans les
pétioles est actuellement en cours de test. A
I'avenir, cet outil pourrait compléter I'approche
précédente et permettre une gestion tactique au
cours du printemps de la fertilisation azotée par
une modulation du dernier apport.

3. DEVENIR DE L'AZOTE APRES LA
RECOLTE

Les graines de colza contiennent de I'ordre
de 3 % d’azote. Dans le cas d’un rendement de
35 q/ha, ce sont environ 100 kg d’azote qui sont
exportés a la récolte. Le rapport entre l'azote
contenu dans les graines et 1’azote total absorbé,
Yindice de récolte azote, est de I'ordre de 0.5.

Les mesures effectuées sur les expérimenta-
tions CETIOM de 1987 & 1990 montrent que ces
exportations varient dans la gamme de 50 a
150 kg/ha suivant le rendement obtenu et la
richesse des graines en protéines (Fig. 2). Autre-
ment dit, dans le cas de fertilisation azotée de
170 kg/ha, I'enrichissement du sol en azote
suitea la culture du colza varie dans une gamme
de 20 a 120 kg/ha. Les restitutions d’azote peu-
vent ainsi atteindre des quantités importantes,
compte tenu de la richesse des résidus de
culture.

Les risques que représente cette quantité im-
portante de nitrates restitués a la récolte méri-
tent d’étrerelativisés. En effet, aprés une culture
de colza, le sol est le plus souvent rapidement
couvert : d’une part par les repousses de colza
qui se comportent comme un piége a nitrates
estival, d"autre part par la culture suivante qui,
dans plus de 4 cas sur 5, est une céréale d’hiver
semée dés I'automne.

CONCLUSION

La forte capacité d’absorption d’azote a
I'automne est I'atout majeur de la culture du
colza en matiere d’environnement. C’est la rai-
son pour laquelle, a I'entrée de I'hiver, les sols
des parcelles de colza ne contiennent plus que
des quantités faibles de nitrates.

La prise en compte de cet azote absorbé est
indispensable dans le calcul de la fertilisation
azotée du colza par la méthode du bilan. Cela
souligne l'intérét d’indicateurs du statut nutri-
tionnel de la plante comme les diagnostics de jus
a l'étude actuellement.
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A la récolte, seulement la moitié de I'azote
absorbé par le colza est exportée, I'autre moitié
étant restituée au sol si les pailles ne sont pas
enlevées. Ces fortes restitutions d’azote sont a
prendre en compte dans la fertilisation de la
céréale qui suit.

Pour limiter les risques de lessivage liés a cet
azote restitué, deux voies d’améliorations sont a
I'étude actuellement : le piégeage des nitrates
par les repousses de colza et 'augmentation de
I'indice de récolte pour réduire les quantités
d’azote restituées, par I'amélioration génétique
des variétés et I’arrivée prochaine des hybrides.
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