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Methodische Untersuchungen zur
Glucosinolatbestimmung bei Raps und
iiber den Einfluss des Anbauortes auf den GSL-Gehalt

R. Marquard

Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung I
der Justus-Liebig-Universitit Giessen

Einleitung

Mit der ziichterischen Absenkung des Glucosi-
nolatgehaltes bei Raps treten analytische Probleme
auf, weil sich das GSL-Muster in Abhingigkeit vom
Gesamt-GSL-Gehalt der Samen offenbar entscheidend
indert.

Vornehmlich die Anteile der Indolyl-Glucosi-
nolate, deren Funktion in der Pflanze und deren
Auswirkung bei der Verfiitterung an verschiedene
Tierarten u.E. noch nicht ausreichend untersucht
sind, steigen mit abnehmendem Gesamt-GSL-Gehalt
sehr stark an.

Gleichfalls tritt der Einfluss des Standortes auf
den GSL-Gehalt von Rapssaat in den Vordergrund
des Interesses, wenn angestrebt wird, die Bezahlung
nach dem GSL-Gehalt der vom Erzeuger angelie-
ferten Ware zu bemessen. In den folgenden Aus-

filhrungen mochte ich mich somit, neben einem
direkten Methodenvergleich, auch dem Einfluss des
Anbauortes auf die Hohe des Glucosinolatgehaltes
zu wenden.

Ergebnisse

In Tabelle 1 sind die Anteile der Alkenyl-
und Indolyl-Glucosinolate in Abhingigkeit vom
Gesamt-GSL-Gehalt zusammengestellt. Die in der
Literatur haufig gemachte Aussage, dass es sich bei
dem Indolyl-GSL um sogenannte ‘'Nebenglucosino-
late’” handelt, trifft hier nur fir die Stimme mit
GSL-Gehalten iiber 100 umol/g zu.

Bereits in der Gehaltsgruppe von 50-100 umol
Gesamt-GSL*-Gehalte macht der Indolyl-Anteil im
Mittel 11 % aus, bei einer Schwankungsbreite von
3 bis 30 %.

Tab. I — Anteile der Alkenyl- und Indolyl-Glucosinolaten in Rapsstimmen
mit unterschiedlichen Gesamt-GSL-Gehalten

(Anteile in %, x = Mittel aus 25 Stimmen)

Gesamt-GSL-Gehalt Alkenyl-GSL Indolyl-GSL

in umol/g min. X max. min. X max.
<20 42 64 83 17 36 58
20-30 53 70 89 11 30 47
30-50 55 80 90 10 20 45
50-100 70 89 97 3 11 30

100 - 150 93 97 99 1 3 7

> 150* 96 98 99 1 2 4

*Mittelwerte aus 15 Stimmen.

*GSL = Glucasinolat.
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Mit der weiteren Abnahme des Gesamt-GSL-
Gehaltes steigt der Anteil der Indolyl-GSLe im Mittel
auf 36 % an, wobei in Einzelwerten sogar 58 %
erreicht werden, die somit den Anteil der Alkenyl-
GSL iibersteigen. Die Beziehung zwischen Gesamt-
GSL-Gehalt und GSL-Muster ist auch Gegenstand
der Abbildung 1, jedoch sind hier die Haupt-Alke-
nyl-GSL einzeln wiedergegeben.

In dieser Abbildung wird die Abnahme der
Alkenyl- und die Zunahme der Indolyl-GSL-Gehalte
bei abnehmenden Gesamt-GSL-Gehalten sehr augen-
scheinlich.

Es wird aber auch sichtbar, dass die Anteile der
Alkenyl-GSL relativ konstant bleiben, was auch in
der folgenden Tabelle 2 bestitigt wird, der die Ergeb-
. nisse unserer Standortversuche zugrunde liegen.
|
|

Obwohl in diesem Material der Gesamt-Alkenyl-
GSL-Gehalt den Bereich von 20 umol bis etwa
200 umol abdeckt, schwankt der mittlere Progoitrin-
gehalt der Gruppen nur zwischen 64 und 68 %, ohne
dass eine Beziehung zum Gesamt-Alkenyl-GSL-
Gehalt sichtbar wird.

Fin direkter Vergleich von GSL-Gehalten, die
nach der HPLC-Methode (1,2) und nach der z.Zt. in
Deutschland verbindlichen GC-Methode (3) gefunden
wurden, ergibt sich aus Abbildung 2.

Aus einem umfangreichen Zutchtmaterial
wurden 25 Stimme ausgewihlt, deren GSL-Gehalte
nach den Ergebnissen isothermer Gaschromatographie
im Bereich zwischen 13 und 28 umol/1 g fettfreier
Substanz lagen. Die Analyse mittels HPLC ergab

ausnahmslos Gesamt-GSL-Gehalte tiber 30 umol und
somit eine Uberschreitung der z.Zt. in Deutschland
glltigen Grenze. Da die Methoden der HPLC und
auch der GC vergleichsweise aufwendig sind, wurde
versucht, den Palladium Test zu eichen und als quan-
titative Methode einzusetzen. Im wesentlichen wurde
der von THIES (4) beschriebene Arbeitsgang bei-
behalten, jedoch mit genauer Einwaage des Analy-
sengutes.

HPLC = High performance liquid chromatography
GC = Gaschromatographie

Zwischen isothermer Gaschromatographie und
dem Palladium Test wurden in Abhingigkeit vom
Gesamt-Alkenyl-GSL-Gehalt folgende Korrelations-
koeffizienten errechnet :

Alkenyl-GSL
in pmol/g 20 12030 30-50 | 100-150{150-200
r 0,208 0,064 | 0,733** | 0,676** | 0,896**

** = Irrtumswahrscheinlichkeit < 0,01.

Aus den Koeffizienten ist zu ersehen, dass der
an zwei Sorten geeichte Palladium Test im Bereich
niedriger GSL-Gehalte in dieser Form nicht als Be-
stimmungsmethode geeignet ist, sondern dass Modifi-
zierungen oder eine Eichung mittels HPLC-Methode
erforderlich sind, um mit der Palladiumreaktion
sichere quantitative FErgebnisse zu erhalten. Der
Einfluss des Anbauortes auf den GSL-Gehalt des
Erntegutes bei Sorten < 20 umol und im Bereich
20-30 pumol/1 g geht aus den Abbildungen 3 und 4
hervor.

Tab. 2 — Anteile de'r Haupt-Alkenyl-GSL in Rapssorten mit stark unterschiedlichen
Gesamt-Alkenyl-GSL-Gehalten

(Anteile in %)

. . Glucobrassicanapin
QSLfSGeha]te Progoitrin Gluconapin + Gluconapoleiferin
im Saatgut . — . - . =
min. X max. min. X max. min. X max.

< 20 umol 60 65 73 20 27 33 7 8 11
20-30 61 68 76 20 25 32 5 8 11
30-50 63 64 69 24 26 29 7 9 13
100 - 150 62 64 66 28 29 30 7 8 9
150- 200 65 66 67 25 27 28 6 7 8

*x = Mittelwerte der Sorten und des Nachbaues auf 3 Standorten (= 24 Einzelwerte).

GSL = Glucosinolate.
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Von sechs Sorten mit GSL-Gehalten zwischen
16,7 und 19,7 umol/1 g schwanken die GSL-Gehalte
des Nachbaues in Abhingigkeit vom Standort
zwischen 20,9 und 46,2 umol. Dabei werden Wech-
selwirkungen zwischen Sorten und Standort sichtbar,
indem die Sorten 1 und 6 auf dem Standort Siid-
deutschland die hochsten GSL-Gehalte ausweisen,
wihrend die Sorten 3 und 4 in Siiddeutschland mit
Abstand am niedrigsten liegen.

Die Sorten 7 bis 12, mit GSL-Gehalten von 20
bis 30 umol im Saatgut, verhalten sich dhnlich wie
die Sorten 1 bis 6, jedoch mit der eindeutigen Ten-
denz, dass bei vier Sorten die Gehalte in Nord-
deutschland am hochsten liegen, in Giessen einen
mittleren Wert aufweisen und in Siiddeutschland
mit Abstand am niedrigsten sind.

Zusammenfassung

Durch Anwendung der HPLC-Methode konnte
nachgewiesen werden, dass in GSL-armen Rapssorten
die Anteile der Indolyl-GSLe stark zunehmen und
hohere Werte als die Alkenyl-GSLe erreichen konnen.

Bei 25 Rapsstimmen, die nach isotherme
Gaschromatographie GSL-Gehalte zwischen 13 un«
28 umol aufwiesen, lagen nach der HPLC-Method:
die Gesamt-GSL-Gehalte ausnahmslos iiber der i1
Deutschland fur 00-Saatgut eingefiihrten Grenz
von 30umol Gesamt-GSL/1 g fettfreier Trocken
masse.

Ein Vergleich der Ergebnisse aus isothermer G(
und der Palladium Methode ergaben nur bei hoherr
GSL-Gehalten befriedigende Korrelationen.

Die Untersuchungen von Saatgut und dem
Nachbau auf 3 Standorten in der BR-Deutschlanc
ergaben, dass die Hohe des GSL-Gehaltes sehr stark
durch den Anbauort beeinflusst werden kann.

Nach den vorliegenden Ergebnissen kann eine
Obergrenze fir den GSL-Gehalt in Saatgut und
Konsumware u.E. erst dann festgelegt werden, wenn
verbindliche Analysenmethoden vorhanden sind und
wenn umfassendere Erkenntnisse tiber den Umwelt-
einfluss auf den Glucosinolatgehalt vorliegen.
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