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Einleitung

Verticillium dahliae hat sich in den letzten Jahren besonders im ndrdlichen Teil

der Bundesrepublik Deutschland ausgedehnt, wie bei einer Befallsanalyse 1987
deutlich wurde (Tabelle 1) (Kriger, 1989); aber auch in anderen Gebieten kam der

Pilz vor, jedoch in den meisten Fallen auf niedrigem Befallsniveau.

BekampfungsmaBnahmen oder zumindest solche, die einer Verbreitung entgegenste-
hen, sind nicht wirkungsvoll. Ein gewisser Effekt ist bei weitgestellter Frucht-
folge beobachtet worden (Svensson and Lerenius, 1986) . Es wird daher viel Hoff-
nung auf weniger anfdllige Sorten gesetzt. Leider konnten diesbezlgliche Beob-
achtungen nur in geringem Mafe durchgefihrt werden, da an den meisten Versuchs-
standorten kein oder nur schwacher Befall vorlag. Diese vereinzelten Beurteilun-
gen lieBen keinen SchluB auf geringeren Befall bei einigen Sorten zu. In Ge-
wichshausversuchen und nach kontrollierten Inokulationen des Bodens sollten da-
her die bestehende Methode und neue geplante Uberprift und fortentwickelt wer-

den, damit Sorten jederzeit beurteilt werden konnen.

" Methoden
Die Versuche wurden im Gewdchshaus und im Freiland durchgefihrt. Grundlage der
Infektion war die Anzucht des Pilzes auf sterilisierten Haferkérnern, die im
noch feuchten Zustand in den Boden eingearbeitet worden sind oder von denen eine
Suspension hergestellt wurde, in welche die in "Jiffy-Topfe" angezogenen Raps-
pflanzen gestellt worden sind (Gréntoft, 1987). Von diesen Topfen ist vorher der
Boden entfernt worden. - Wird das Inokulummaterial getrocknet, dann reicht ein
Drittel der angegebenen Menge aus. - AuBerdem wurden befallene Rapsstengel zer-
kleinert und verwendet. Versuchskriterien waren: a) die Menge und Zubereitung
des Inokulums, b) die Schichttiefe des Inokulums im Boden, c) der Beurteilungs-
zeitpunkt, d) die Sortenanfdlligkeit. Im Freiland wurde a) das Inokulum breit-
wirfig verteilt und in die obersten 5 cm eingearbeitet oder b) das Inokulum in

einer vorher etwa 10 cm tief gezogenmen Furche eingebracht und mittels Federzahn-
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kultivator verteilt. Diese Furche wurde etwas zugeharkt, die Saat per Hand ein-

gedrillt und mit Erde etwa 1 - 2 cm abgedeckt.

Der Befall der Pflanzen wurde nach folgender Skala (1 - 9) beurteilt:

1 = kein Befall

2 = geringe (1 - 5 cm) und einseitige Ausbreitung von
Mikrosklerotien
3 = noch geringe einseitige Ausdehnung der Besiedlung mit

Sklerotien (3 - 10 cm Stengelabschnitt) auch im Innern
des Stengels

4 = Zwischenwert

5 = sehr deutliche Symptomauspragung. Die Sklerotien haben
ein 15 - 20 cm langes Stengelstlick besiedelt, auch 1im
Innern ist das Mark dicht mit Sklerotien befallen.

6 = Zwischenwert

7 = mehr als die H3lfte des Stengels weist Sklerotien auf,
wobei der Befall (berwiegend den Stengel rundum erfaflit;
im Innern ist das Mark rundum besiedelt

8 = Zwischenwert

g = Pflanzen v9llig mit Sklerotien bedeckt und abgestorben.

Diese Skala soll demnichst geringfiigig verandert werden. Die Bearbeitung hat

Frau Dr. Ahlers vom Pflanzenschutzamt Hannover Ubernommen.
Ergebnisse
EinfluB von Inokulummenge und Schichttiefe im Boden

Die Tabelle 2 bringt die Ergebnisse dieses Versuches. Wie aus den Zshlen entnom-
men werden kann, war der starkste Befall bel der dritten Bonitur zu beobachten,
das heift nach der Reife der Pflanzen. Zur Zeit des Schwadlegens (EC 85)
(Schitte, Steinberger und Meier, 1982) war der Befall gering und das unterstitzt
die Beobachtungen im Freiland, bei denen nur wenige Pflanzen Symptome aufwiesen,
die auch noch begrenzt waren. Die unterschiedliche Inokulummenge von 2, 4 und

6 % hatte keinen groBen EinfluB, so daB die geringste Hafermenge von 2 % ausrei-
chend war. Bei dieser geringen Menge sollte die inokulierte Schicht etwes tiefer

bei 5 bis 8 cm und nicht bei 3 bis 5 cm liegen.
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Eine Variation der "Jiffy-Topf-Methode", bei der die jungen Pflanzen im unter-
schiedlichen Alter von zwei oder funf Laubbl&ttern in die Suspension gestellt
wurden, ergab bei zehn Sorten keine Unterschiede in der Befallsstarke, es wird

auf die tabellarische Wiedergabe der Daten verzichtet.

Bei einem anderen Versuch wurden die Haferkdrner geschrotet, um eine gleichmaBi-
gere Verteilung zu erreichen, oder ganz appliziert; auBerdem wurden die Inoku-
lummenge und die Schichttiefe im Boden variiert. Auch bei dieser Methode ist es
unerheblich, ob das Inokulum noch feiner verteilt wird; der Befall war mit einem
wert Uber sieben sehr hoch. Bei der geringsten Menge von 1 % trat V. dahliae bei
der geschroteten Serie etwas stérker auf. Allgemein war die Krankheit ebenfalls
ausgepragter, wenn das Inokulum im ganzen Topf von zwei bis elf Zentimeter Tiefe
verteilt war, als in Schichten von zwei bis sieben oder sieben bis elf Zentime-
tern, jedoch war der Befall so stark, daB eine geringe Inckulummenge empfohlen

werden kann.

Im Freiland wurde die Wirkung befallener Rapsstengel mit der von infizierten Ha-
ferkdrnern verglichen. Je m2 wurden 400 g zerkleinerte Rapsstengel oder 500 g
Haferkdrner in die oberste Bodenschicht eingearbeitet. Der Befall war sehr un-
terschiedlich und zwar hatten Rapsstengel nur einen Befall mit dem Wert 2,7 be-
wirkt, wihrend nach Applikation der Haferkdrner ein solcher von 5,3 erreicht
wurde. Der Grund ist nicht in der 100 g geringeren Menge zu sehen, sondern si-
cherlich im geringen Besatz mit Mikrosklerotien und Myzel bei befallenen Sten-

geln.

Ein weiterer Versuch wurde mit Inokulum in den Reihen durchgefihrt, bei denen
‘ebenfalls befallene Stengel oder Haferkdrner in &hnlicher Menge eingearbeitet
worden waren. Auch bei diesem Versuch betrug der Durchschnittsbefall bei 17 Sor-
ten = 1,8, wenn Rapsstengel eingearbeit waren und 6,6 nach Haferkorner-Applika-

tion. Wurden die Haferkdrner geschrotet, dann erhdhte sich der Befall nicht.

Bei den Gewdachshausversuchen wurde auch der EinfluB der Temperatur auf die
Symptomausbildung geprift, wobei wieder beide Inokulationsmethoden verglichen
wurden (Tabelle 3). Bei der "Haferkornmethode" konnte ein etwas stérkerer Befall
als mit der "Jiffy-Topf-Methode" erreicht werden. Die Temperatur des Gewdchs-
hauses spielte bei der Symptomausbildung eine bedeutende Rolle, bei 20° C konnte
der Versuch bereits am 11. 07. abgeschlossen werden. Standen die Pflanzen bei
179 bis 19° C, dann erfolgte die Endbonitur einen Monat spiter und bei 14° bis
16° C wurde der Versuche abgebrochen, weil sizh fast keine Symptome bis zum

10. August entwickelt hatten.
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Ertragsbeeinflussung

Infolge der Spatsymptomentwicklung bei Raps ist die Ertragsverringerung nicht so
gravierend, wie nach Infektion mit Phoma lingam. Einleitende Analysen an Einzel-
pflanzen, bei denen der Befallsgrad und der Ertrag bestimmt wurden, ergaben eine
verringerung um 30 % bei mittelschwer erkrankten Pflanzen (Befallsgrad 5 - 7)
und um 45 % bei stark befallenen (9). Weitere Versuche sind diesbeziglich ange-

legt worden.
Symptomausbreitung und Schotenbefall

Bei der Beurteilung der Symptomausbreitung fiel auf, daB sich V. dahliae nicht
nur nach kinstlicher Injektion in die Stengelbasis, sondern auch nach Infektion
der Wurzeln nach der Schotenausbildung und Abreife im oberen Stengelbereich
zeigte. Aus dem Innern der Schoten entnommene Proben ergaben die Anwesenheit von
V. dahlise. Ein Teil der Samen selbst war ebenfalls befallen. Es ist jedoch
nicht so, daf in jeder befallenen Schote auch alle Samen den Pilz enthalten, es
gab ebenfalls viele, die noch frei von Befall waren. Eine genaue Beschreibung
des Symptoms an den Schoten und besonders wann die Schote befallen sein mufB3, da-

mit auch der Samen den Pilz enthdlt, steht noch aus.
Zusammenfassung

1. Im Gewdchshaus kann mit der "Jiffy-Topf"- oder "Haferkorner-
methode" starker Befall des Rapses mit V. dahliae erreicht

werden.

2. TInokulummenge, Schichttiefe des inokulierten Bodens und
Expositionsdaver der Pflanzen in einer Mikrosklerotien-
Suspension (Jiffy-Topf-Methode) sind von untergeordneter

Bedeutung.

3. Die Temperatur sollte etwa 20° C betragen, die Symptome
bilden sich dann schneller aus. Nach bisherigen Ermittlungen
betrug die Ertragsreduktion bei mittelstark und sehr stark
befallenen Pflanzen etwa 30 - 45 %.
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4, Schoten- und Samenbefall wurden besonders bei Gewadchshaus-
versuchen nachgewiesen, bei denen sich die Symptome sehr
schnell in den Pflanzen ausbreiteten und den oberen Teil

der Pflanze erreichten.

Summary

with V.dahliae
In greenhouse experiments a severe infection of oil seed rape, can be obtained
with the "Jiffy-pot" method as well as with the "cat kernel" method.

Inoculum amounts, inoculum layers in the so0il and time of exposition of plants
in microsclerotia/mycelium-suspension when the "Jiffy-pot" method was applied

are of minor importance.

The temperature should be about 20° C and slightly more, when symptoms developed
within "normal" times. A delay of 4 weeks was experienced when the temperatur
was about 17 - 199 C.

Yield reductions have to be expected, which were up to 30 - 45 % in completely
infected plants. This was determined on single (4 x 10 plants) infected plants
in the field.
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Tabelle 1: Regionale Zusammenstellung des Befalls von Rapspflanzen mit Verticillil]m dahliae im Jahre 1987
inder Bundesrepublik Deutschland

Gebiete Anzahl Felder mit folgenden Befallsgraden (Skala 1 - 9)

1 1,1 -2 2,1 -3 3,1-4 4,1-5 > 5,1 S
Schleswig-Holstein 16 15 3 7 1 5 47
Niedersachsen 28 5 0 1 0 0 34
Hessen 15 2 0 0 1 0 18
Baden-Wurttemberg 14 3 1 0 0 0 18
Rheinland-Pfalz und Saarland 13 4 1 0 0 0 18
Bayern 20 2 1 0 1 I 1 24

Tabelle 2: EinfluB unterschiedlicher Inokulummengen und Tiefenlagen des Inokulums auf den Befall (1 - 9) des Rapses

mit V. dahliae

Inokulummengen (Haferkdrner) - Gew.

Inokulum- 2% 4% 6 %

tiefe in Bonitur Bonitur Bonitur

cm 1 2 3" 1 2 3 1 . 3

3 -5 1,7 3,7 5,4 3,0 5,8 6,6 4,2 5,9 6,7
5 -8 2,3 5,6 7,6 3,7 5,3 6,6 1,6 5,4 7,6
8 - 11 2,3 5,4 6,2 3,4 5,5 6,6 3,0 5,8 6,7
3 - 11 3,3 5,9 8,4 5,1 6,5 6,6 4,0 5,9 8,7

") Bonitur: 1 - EC 85, 2

c8

8, 3 =EC 92
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Tabelle 3: EinfluB des Pflanzenalters zur Zeit der Inokulation mit der
"Jiffy-Topf"-Methode (EC 17 und 21) auf den Befall (1 - 9 )
des Rapses mit Verticillium dahliae

Rapssorten Befalls-Bonitur im

EC 85 { EC 89 EC 92
Zeit der Inokulstion
EC 17 EC 21 I EC 17 EC 21 EC 17 EC 21

Arabells 1,8 1,4 6,2 5,9 8,7 g.3

Ceres 1,4 1,3 3.1 5,6 5,9 8.3

Cobra 1,4 1,4 6,0 5,2 8,8 8,3

Diadem 1,3 3,5 8,7 8,4 9,0 2,0

Konstanze 6,3 2,3 8,4 7,5 9,0 g,0

Korina 4,4 3,8 7,0 7,7 9,0 2,0

Liporta 1,5 2,7 7,0 4,3 8,1 7.7

Lirakus 1,0 2,6 7,5 6,8 7,9 g.3

Rubin 1,3 1,1 6,0 6,0 8,3 8,4

Santanz 3,5 2,8 8,0 8,5 9,0 e.0

x 2,4 2,3 6,8 6,6 8,4 8.4

Tabelle 4: €£influB unterschiedlicher Tiefenlagen des Inokulums und der Art
der Aufbereitung des Inokulums auf den Befall des Rapses mit
V., dahlise (Beurteilung 1 - 9)

Tiefenlage Ganze Haferkérnerx) Geschrotete Haferkorrer

des Bonitury) Bonitur

Inokulums 1 2 3 1 2 3

I

2- 7cm 1,1 3,1 6,0 1% 2,0 5,5 6,9

7-11¢m 2,0 3,9 4,9 3,0 4,8 8,7

2 -1l cm 2,3 4,3 7.2 3,6 5,9 7.4

2 - 7¢cm 2,1 4,7 6,4 2% 1,3 5,0 €,7

7-11¢cm 1,1 4,7 6,7 4,0 5,1 7,7

2 -1 cm 3,5 6,3 2,0 5,0 5,8 8,6

2- 7cm 2,5 4,8 7,3 3% 2,2 5,2 6,8

7-11cm 3,2 4.0 6,7 2,0 4,1 6,3

2-11cm 3,4 6,4 7,5 3,6 6,1 7,5

2- 7¢cm 2,2 5,5 8,4 4% 2,7 4,8 7,7

7 - 11 cm 2,4 5,3 8,6 3,3 4,6 . 8,9

2 - 11 cm 4,3 6,7 9,0 3,2 6,2 8,7

x) Die Haferkdrner waren vom Pilz v8llig durchwachsen
¥) gonitur: 1 = EC 85, 2 = EC B9,
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