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II. ANBAU / GROWING / AGRONOMIE ET TECHNIQUES CULTUALES

-IN WINTERRAPSBESTANDEN AUFTRETENDE UNKRAUTER V

. Dembinski und J.Pudelko

In Winterrapsbestinden sind zur Unkrautbekdmpfung mechanische Pflege-
maBnahmen im Herbst und im Friihjahr unerlifilich. Die frither tbliche
Handhacke scheidet infolge Arbeitermangel praktisch aus, Breiten Eingang
im Rapsanbau findet heute die chemische Unkrautbekimpiung, besonders
bei engem Reihenabstand. Sie bereitet noch einige Schwierigkeiten infolge
der Empfindlichkeit des Rapses auf solche Herbizide, die nicht genug selek-
tiv wirken, wie auch infolge des beschrinkten Wirkungsbereiches einzelner
Herbizide, die nicht alle besonders hiufig und zahlreich im Winterraps auf-
tretenden Unkréuter vernichten. Ist die Toleranz des Rapses gegen ein be-
stimmtes Herbizid, wie auch die Wirksamkeit dieses Herbizids gegen be- -
stimmte Unkrautarten erkannt, dann diirfie zur rationellen Herbizidanwen--
dung die Erkennung der fiir Winterrapsbestinde charakteristischen Unkraut-
_pflanzengesellschaften von grofiem Vorteil sein. Sie wiirde dann zur Wahl
eines, der charakteristischen Unkrautflora entsprechenden Herbizids bei-
tragen oder zu einer Unkrautbekdmpfung mit mehr als einem Herbizid An-
laB geben. :

Zur Erkennung der im Winterraps auftretenden Unkriuter wurden in Polen
auf der gesamten mit Winterraps bebauten Fliche binnen zwei Vegetatlons-
jahren je 465 Beobachtungspunkte angeleg't

Das Auswihlen der Unkrautpflanzen und die Bestimmung der Unkrautarten
erfolgte in diesen Beobachtungspunkten wihrend einer Vegetationsperiode
dreimal, und zwar:

1. im Herbst - 4 bis 8 Wochen nach erfolgter Saat ~, die Rapspflanzen be- .
fanden sich im Blattrosettenstadium, jedochvor. der Schlieflung der Rei-
hen; .

2. im Frihjahr - 3 bis 4 Wochen nach Vegetationsbeginn -, die Rapspflan-
zen haben zu diesem Zeitpunkt neue Blattrosetten gebildet;

3, im Sommer - in der technischen Reife des Rapses,

Diese Bestimmungen wurden an jedem Beobachtungspunkt auf 0,5 mz
grofien Probeflichen in 2 Wiederholungen durchgeftihrt, die auf einem in
der Feldmitte gelegenen Feldteilstlick zuftillig verteilt waren. An den Be-
obachtungspunkten wurden wihrend der Vegetationsperiode jegliche Pflege-
mafinahmen unterlassen.

An jedem Beobachtungspunkt wurden Bodenproben zur Bestimmung des
pH-Wertes entnommen. Fiir jedes Rapsfeld wurde eine Beschreibung an-
gefertigt, die Angaben Uber Betriebsgrofie und -lage, Winterrapsanbau-
fliche, Bedenbonitierung, Vorfrucht, Diingung, Bodenbearbeitung und
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Saatbestellung enthielt.

Das gesamte Beweismaterial besteht aus Unkrautausz&hlungsergebnissen und
Unkrautbestimmungen, die auf 9936 Probeflichen an 828 Beobachtungs-
punkten ausgefiihrt wurden. Statistisch ausgewertet wurden die Ergebnisse,
die den Einfluf dkologischer wie auch agrotechnischer Faktoren auf den
Unkrautbesatz je m2 abspiegeln,

Ergebnisse

In den Winterrapsbestinden wurden insgesamt 204 Unkrautarten erfalt und
bestimmt. Davon entfallen auf zweikeimblitirige 82 %, auf einkeimblittrige
Arten 17 % und auf Schachtelhalmarten 1 %. Der zahlenmifige Unkrautbe-
satz ergab im Herbst 135, im Friihjahr 127 und im Sommer 107 Unkraut-
pflanzen je m*“.

Zu den wichtigsten im Winter~
Tabelle 1 raps auftretenden Unkriutern
wurden nur die gerechnet,
deren prozentualer Anteil
an der Unkrautpflanzenge-

Von 204 erfaBten und erkannten Unkraut-
arten entfallen auf:

Zweikeimbldttrige Arten 82 % sellschaft im Herbst, im
Einkeimblittrige Arten 17% Frithjahr oder im Sommer
Schachtelhalmarten 1% grofer als 1 war. Diese 24
100 % . Unkrautarten sind in Tabelle
. 2 2 in der Reihenfolge.ihres ab-
Unkrautbesatz je 1 m nehmenden Anteilsg an der
im Herbst 135 Unkrautpflanzen Unkrautpflanzengesellschaft
im Frithjahr 125 Unkrautpflanzen angefiihrt. Es sind 20 zwel-
im Sommer 107 Unkrautpflanzen keimblittrige, davon 5 kurz-

lebige, 12 einjéhrige und 3
mehrjihrige Arten, 3 einkeimbldttrige Arten und 1 Schachtelhalmart. Thr
Anteil an der Unkrautpflanzengesellschaft betrigt insgesamt 78 bis 81 %.

Was die iibrigen 180 festigestellten Unkrautarten anbelangt, so war der An-
teil jeder dieser Unkrautarten an der in den Winterrapsbestinden ermittel-
ten Unkrautpflanzengesellschafien kleiner als 1, wobel manche Unkrautar-
ten nur vereinzelt auftraten. Demnach war ihre Bedeutung fiir die Verun-
krautung der Rapsfelder nur gering oder bedeutungslos.

Die Erliuterung einzelner Ergebnisse beschrénkt sich deshalb auf die in
Tabelle 2 angefihrien wichtigsten 24 Unkrautarten. Von diesen hatte
Stellaria media den gréften Anteil an der Unkrautpflanzengesellschaft, und
zwar 17 % im Herbst, 21 % im Frithjahr und 15 % im Sommer. Dieses nitro-
phile Unkraut findet - dhnlich wie Winterraps - besonders gute Wachstums-
bedingungen auf stark gedlingten, humusreichen und nicht sauren B&den.

Es keimt im Herbst und hauptsichlich im Friihjahr. Die im Boden wéhrend
des Winters angesammelten Wasservorrite und die hohere relative Lufi- -
feuchtigkeit im.Friihjahr {6rdern sein Wachstum. '
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Tabelle 2: Die in Winterrapsbestinden am zahlreichsten und am hiufig-
' sten auftretenden Unkrautarten und ihr prozentualer Anteil
an der Unkrautpflanzengesellschaft im Herbst, Frihjahr und
Sommer

Unkrautarten \ Herbst Frihjahr Sommer

Zweikeimbléttrige

1. Stellaria media Vill. 17,50 20, 90 15,14
2. Chenopodium album L. 10,87 5,15 6,06
3. Sinapis arvensis L. 8,08 5,58 5,39
4. Spergula arvensis L. 5,50 2,24 0,92
5. Viola arvensis Murr.,V.tricolor I, 3,66 6,56 4,08
6. Thlaspi arvense L. 2,96 3,72 3,11
7. Centaurea cyanus L. 2,85 3,00 3,70
8. Raphanus raphanistrum L. ° 2,63 0,64 0,73
9. Lamium purpureum L., 2,38 1,54 1,00
10, Anthemis arvensis L. 2,07 2,87 4,00
11, Rumex acetorella L. et al. 1,36 1,17 1,17
12, Capsella bursa pastoris L., Med. 1,25 1,83 1,40
13. Matricaria chamomilla L. 1,18 0,91 1,30
14. Cirsium arvense/L. /Scop. 1,13 1,11 1,75
15, Veronica hederaefolia L. et al. 1,07 1,53 1,06
16. Papaver rhoeas L., P,dubium L. 0,79 1,17 1,84
17, Galium aparine L. 0,57 1,58 1,70
18. Polygonum convolvulus L. 0,52 0,60 1,20
19. Polygonum nodosum Pers. 0,80 1,29 1,07
20, Convolvulus arvensis L. 0,36 0,71 1,31
Einkeimblitirige ‘ '
21. Agropyron repens/L. /P.B. 8,24 11,04 9,74
22. Poa annua L, 1,06 1,44 1,88
23. Apera spica-venti/L./P.B. 1,00 2,31 - 8,92
Ackerschachtelhalme '
24, Bquisetum arvense L. ' o 0,58 1,92 2,84
Zusammen : 78,36 80, 81 81,31
tibrige Unkrautarien 21,64 19,19 18,69
100,0 100,0 100,0

An zwelter Stelle muBl Agropyron repens genannt werden. Sein prozentualer
Anteil an der Unkrautpflanzengesellschaft war zu allen 3 Jahreszeiten hoch.

Der prozentuale Anteil von Chenopodium album, Sinapis arvensis und Ra-
phanus raphanistrum war im Herbst bedeutend gréfer als im Friihjahr und
Sommer, wag mit der ilberwiegenden Auswinterung dieser kurzlebigen
Sommerunkrduter zu erkliren ist, Dasselbe gilt auch filr Spergula arvensis.
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Vidla arvensis und Viola tricolor wie auch Thlaspi arvénse keimten ver-
hiltnismé&Big zahlreicher im Spitherbst und zum Frithjahrsbeginn, was ih-
ren hoheren prozentualen Anteil im Frithjahr erklart.

Der prozentuale Anteil von Apera spica-venti, Anthemis arvensis, Matri-
caria chamomilla und Centaurea cyanus war im Sommer grofer als im
Herbst. Diese Unkriuter traten besonders in durch Auswinterung gelichte-
ten Rapsbestinden auf. )

Der prozentuale Anteil von Lamium purpureum an der Unkrautpflanzenge-
sellschaft war im Herbst grofer als im Frithjahr und Sommer, dagegen
war der Anteil der dbrigen in Tabelle 2 angefilhrten und noch nicht erwéhn-
ten Unkrautarten im Frithjahr und Sommer grofer als im Herbst.

Der zahlenmi&Bige Unkrautbesatz je m2 der Winterrapsbestinde war regio-
nal, dkologisch oder agrotechnisch bedingt. Regional wéchst der Unkraut-
besatz der Winterrapsbestinde in Polen in der Richtung von Osten nach
Westen und Stiden. In allen drei Jahreszeiten wurde der hdchste Unkraut-
besatz im Stdwesten festgestellt. In dieser durch relativ milde Kiimabedin-
gungen gekennzeichneten Region tberwinterten auch kurzlebige Unkrautar-
ten, im Frithjahr gingen weitere Unkrautarten auf, so daf der Unkrautbe-
satz im Friihjahr und Sommer gréfer als im Herbst war. In den iibrigen
Regionen verminderte sich der Unkrautbesatz im Friihjahr und Sommer im
Vergleich zum Herbst. In absoluten Zahlen war der Unkrautbesatz am ge-
ringsten im Frithjahr in den norddstlichen Gebieten und im Sommer im zen-
tral gelegenen Gebiet um Warschau und LdédZ. Der prozentuale Anteil der
einzelnen Unkrautarten an der fiir das ganze Land in Winterrapsbestinden
ermittelten Unkrautpflanzengesellschaft war in den einzelnen Regionen ver-
‘schieden. Regional bedingten Schwankungen unterlag besonders der prozen-
tuale Anteil von Stellaria media, Chenopodium album, Sinapis arvensis,
Viola arvensis und Viola tricolor, Agropyron repens und Apera spica-venti.

Mit abnehmendem pH-Wert des Bodens steigt der Unkrautbesatz, wobei
sich signifikante Unterschiede zwischen den nach pH-Werten geordneten
Unkrautpflanzenzahlen je m?2 ergeben. Sie gestalten sich in den einzelnen
Jahreszeiten verschieden. Die Unterschiede sind im Sommer am besten
ersichtlich, da der auf sauren Bdden schwach ausgewachsene und oft ge-
lichtete Rapsbestand die Verunkrautung beglinstigt.

Aufgrund von Bodenbonitierungsklassen wurden die Winterrapsfelder in 3
Bodengruppen aufgeteilt, die als schwache, mittlere und gute Bdden be-
zeichnet wurden. Der Unkrautbesatz steigt mit der Abnahme der Boden-
qualitit. Signifikante Unterschiede je m?2 sind in allen 3 Jahreszeiten zu er-
sehen.

In Winterrapsbestinden auf Béden mit Ackerkrumen von einer Tiefe bis zu
23 cm war der Unkrautbesatz grofer als auf tieferen Ackerkrumen von
mehr als 23 cm. Tief eingepfliigte Unkrautsamen finden unglinstige Keim-
bedingungen. Sie werden auch von Bodenorganismen angegriffen und zer-
setzt.
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Tabelle 3: Der Emﬂul& des pH-Wertes des Bodens auf die Unkrautan-

zahl je 1 m?
Zahl der Unkrautanzahl je 1 rn2
pH gepriifien
Rapsfelder Herbst Frithjahr Sommer
< 4,5 71 150,5 207, 7] 190,2
4,6-5,5 278 . 139,6 154,3 144,9
5,6-6,5 . 306 135,4 132,2 114,8
6,6-7,2 173 123,1 103,86 79,5

Tabelle 4; Die Unkrautanzah_i je 1l m2 auf verschiedenen Bodengruppen

Zahl der Unkrautanzahl je 1 m2
Boden gepriiften
Rapsfelder Herbst Frihjahr Sommer
schwache 60 159,6 155, 55 126, 0
mittlere 524 142,0 121,0 95,6

gute 244 118,1 112,1 93,8

Tabelle 5: Der EinfluBl der Michtigkeit der Ackerkrume auf Unkraut-

anzahl je I m
i : . 2
Méchtigkeit Zah'_l der : Unkrautanzahl je 1 m
der Ackerkrume gepriften
Rapsfelder Herbst Frithjahr Sommer
bis 23 em - 338 - 150, 1 129,8 117,3] -
fiber 23 cm 490 126,1} . 123,1 99,0

Zusammenfassend diirfte man sagen, daf der Unkrautbesatz auf schwachen
und sauren Bdden mit flacher Ackerkrume besonders hoch war, was auf
die schwache Entwicklung der Rapspflanzen, die ungeniigende Beschattung
der Zwischenreihen und die Lichtung des Rapsbestandes zuriickzufiihren
ist. Diese Umstinde bieten der Verunkrautung der Winterrapsbestinde
breiten Eingang.

Der Einfluf neun verschiedener Vorfriichte auf den Unkrautbesatz in Win-
terrapsbestinden ist aus Abbildung 1 ersichtlich. Die Vorfrtichte wurden
in der Reihenfolge des abnehmenden Unkrautbesatzes je m“ im Herbst und
Sommer in 3, im Friihjahr in 2 gleichartige Vorfruchtgruppen lant Duncan
aufgeteilt. In allen 3 Jahresrzeiten waren die Rapsbestinde nach Welzen
am stirksten, dagegen nach Sommergetreide weniger verunkrautet, und
zwar am wenigsten nach Hafer und nach Gersie im Frilhjahr und Sommer.
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Abbildung 1:

Einfluf der Vorfrucht auf den
Unkrautbesatz in Winterraps-
bestinden
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fiir die Landwirtschaft dufierst ginstige Entwicklung wurde mit dem Anstei-
gen der Bodenkultur erklirt, die durch moderne Ackerbearbeitung und che-
mische Unkrautbekdmpfung erreicht wurde. Deshalb diirfte man heute die
Kartoffelvorfrucht als verunkrautungsmindernden Faktor im Verg1e1ch mit
Getreide vielleicht anders als frither einschétzen.

Nach Behandlung der Getreidevorfrucht mit MCPA-Herbiziden war der Un-
krautbesatz im Rapsbestand je m? im Herbst, dagegen nach Behandlung
der Getreidevorfrucht mit 2,4 D Herbiziden im Friihjahr signifikant grofler
als nach herbizidunbehandelter Getreidevorfrucht. Im Sommer wurden kei-
ne signifikanten Unterschiede festgestellt, '

Tabelle 6; Unkrautanzahl in Rapsfeldern je 1 m2 bei Anwendung von
Herbiziden zur Getreidevorfrucht

Unkraut- Unkraut- Unkraut-
‘s anzahl - s anzahl I anzahl
Herbizid- je m2 Herbizid je 1 m2 Herbizid je lm
Herbst Frihjahr Sommer
MCPA 160,41 © 2,4D 146, 7 2,4D 106,1
2,4D 134,86 MCPA 124,4 o. Herbizid 99,1
o.Herbizid 134,4| - o.Herbizid 111,6 MCPA 86,8

Die stirkere Verunkrautung des Rapses nach mit Herbiziden behandelter
Getreidevorfrucht ist damit zu erkliren, daf Unkrautarten wie Stellaria
media, Agropyron repens, Spergula arvensis gegen MCPA- und 2,4 D-
Herbizide unempfindlich sind. Dem zahlreichen Auftreten dieser Unkraut-
arten im Winterraps werden durch Vernichtung anderer MCPA- und 2,4 D-
empfindlicher Unkrautarien in der Getreideverfrucht besonders giinstige
Bedingungen geboten, was in der Unkrautforschung als Kompensationser-
scheinung bekannt ist.

Tabelle 7: EinfluB der Ackerbearbeitung auf die Unkrautanzahl je 1 m2

- Zahl der - Unkrautanzahl je 1 m#
Ackerbearbeitung gepriiften -
Rapsfelder Herbst Frithjahr Sommer
1. nur Saatfurche 91 174,3_] 139,2 115,8
2. Scheibenegge oder
Kultivator und Saat- -
furche 213 145,6 131,3 105,0
3. Schédlfurche und
Saatfurche 524 131,1 116,9 95,8 -

Scheibeneggen- wie auch Kultivatorbearbeitung vor der Saatfurche minder-
ten den Unkrautbesatz im Winterraps in geringerem MaBe als die Schil-
pflugbearbeitung. Das Schilen minderte insbesondere das Auftreten von
Stellaria media., Alle der Saatfurche vorangehenden Bodenbearbeitungsver-
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fahren minderten den prozentualen Anteil solcher Unkrautarten wie Sinapis
arvense, Capella bursa pastoris und Apera spica-venti. Dagegen war der
prozentuale Anteil von Agropyron repens erheblich gréfer bei Scheibeneg-
gen~ oder Kultivatorbearbeitung vor der Saatfurche, da zerteilte oder ab-
gerissene Teilstlicke der Auslédufer neue Stdcke bilden, falls sie nicht
durch Austrocknung zugrunde gehen.




