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EINFLUSS DER STICKSTOFFDUNGUNG
AUF RAPSERTRAG UND EIWEISSGEHALT DER KORNER
UNTER BESONDERER BERUCKSICHTIGUNG
VON HARNSTOFFSPRITZUNGEN WAHREND DER VEGETATION
EINSCHLIESSLICH DES ZEITRAUMES DER BLUTE UND NACHBLUTE

G. Geisler

Untersuchungen zum EinfluBl der Stickstoffdlingung auf Rapskornertrag so-
wie Fett- und Eiweifigehalte sind in einigen Arbeiten publiziert worden
(HOLLSTEIN, 1957; KNAUER; KURTEN, 1966; WUTH, 1961). Die Wir-
kung geteilter N-Gaben wurde ebenfalls tiberpriift (ANDERSSON et al., 1958;
KURTEN! 1966; OHNESORGE, 19568), Extreme Spétdiingungen, die zum
Zeitpunkt der Bliite bzw. nach der Vollbliite, z.B. unter Verwendung von
Harnstoffspritzungen durchgefithrt werden kdnnen, scheinen aber noch nicht
Gegenstand experimenteller Arbeiten gewesen zu sein,

Aus den bisherigen Untersuchungsergebnissen geht hervor, daf insoweit
eine positive Korrelation zwischen dem Kornertrag und der N-Diingung be-
steht, als Ertragssieigerungen bis zu N-Gaben von ca. 240 kg/ha erwartet
werden koénnen (ANDERSSON et al., 1958). Soweit auch geteilte N-Gaben
iiberprift wurden, handelt es sich um N-Diingungen zum Zeitpunkt des
Schossens sowie um Spétdiingungen bis zum Zeitpunkt des Bliihbeginns
(OHNESORGE, 1858).

Untersuchungen zum Biweifgehalt in Abhéingigkeit von der N-Diingung zei- .
gen, wie beim Kornertrag, eine positive Korrelation; Erhdhungen der Ei-
weilgehalte konnten mit N-Dingungen bis zu 240 kg/ha nachgew1esen wer-
den (KNAUER).

Die Auswertung der vorhandenen Literatur zeigt ferner, daf negative Korre-
lationen zwischen der Ertragshohe und dem Fettgehalt (KNAUER; KURTEN,
1966) sowie zwischen dem Fettgehalt und dem Eiweifgehalt auftreten (STOL-
LE, 1954). Bestimmend fiir den Fettertrag (als Flichenleistung) ist die Ho6-
he des Kornertrages, so dafl trotz negativer Korrelation des Kornertrages
zum Fetigehalt mit steigenden Kornertrigen hdhere Fettertrige je Fliche
erzielt werden kdnnen (KNAUER). Ahnliche Beziehungen gelten auch fiir
Kornertrag und Eiweiflgehalt; die negative Korrelation zwischen Korner-
trag und Biweillgehalt wird hinsichtlich des EiweiBertrages je Fliche auf
Grind des dominierenden Einflusses des Kornertrages nur relativ wirksam.

In den vorliegenden Untersuchungen sollte tiberpriift werden, inwieweit Wir-
kungen von Harnstoffspritzungen zur Zeit der Vollbliite bzw. in den auf die
Vollblilte folgenden Wachstumsphasen auf Ertrag, Eiwei- und Fettgehalt
sowie Eiweil~ und Fettertrige je Fliche nachzuweisen sind, Hierbei war
insbesondere auch zu priifen, welche Zeitriume nach der Vollbliite noch



-174 -

eine Beeinflussung dieser Ertragsmerkmale gestatten. Gleichzeitig sollte
festgestellt werden, inwieweit die bekannten Beziehungen zwischen Korner-
trag sowie Fett- und EiweiBgehalt bei einer N-Spitdlingung wirksam wer-
den. Einflihrend in die Untersuchungen wurde an einem Feldversuch auch
die Wirkung von Harnstoffspritzungen in dem Zeitraum vor der Bliite liber-
priift, um gegen bekannte Untersuchungen zur N-Spiaidingung bei Winter-
raps eine Abgrenzung der vorliegenden Experimente zu erreichen.

Versuchsdurchfithrung

Die Versuche wurden als Feldversuche auf dem Versuchsgut Hohenschulen
durchgefiihrt. Hierbei wurden die Jahre 1972 und 1973 beriicksichtigt, Fiir
die Auswertung der Untersuchungen dirfte ein Vergleich dieser beiden Jah-
re besonders interessant sein, da 1972 relativ hohe Eririge erzielt wurden,
wihrend 1973 auf Grund der trockenen Witterung die Ertrige deutlich zu-
rickblieben.

Als Grundlage der Versuche wurde Winterrapg der Sorte Diamant verwen-
det, der im Frihjahr mit 150 bzw. 200 kg N/ha gedlingt wurde. Die Zusatz-
diingungen erfolgten durch Spritzungen mit Harnstoff. Die hierbei ausge-
brachte Menge lag bei ca. 20 kg N/ha. Es wurde jeweils im Abstand von 1
Woche nach der Vollbliite gespritzt. Bei den vorliegenden Zeitvarianten
handelt es sich also um folgende Spritztermine: 1, 2, 3 und 4 Wochen nach
der Vollbliite. Drei weitere Varianten beriicksichtigen eine zweimalige
Spritzung nach der Vollbliite, wobei jeweils eine Woche nach der Vollbliite
sowie zusétzlich in der 2., 3. und 4. Woche gespritzt wurde. Hieraus er-
geben sich die in der Tabelle 6 dargestellten Spritztermine, die jeweils als
Spétdiingung zur Grunddiingung von 150 bzw. 200 kg N/ha erfolgten.

Im Feldversuch mit Winterraps mit Harnstoffspritzung nach Vegetationsbe-
ginn im Friihjahr und vor der Bliite wurden Harnstoffspritzungen zu einer
Grunddiingung von 150 kg N/ha mit Vegetationsbeginn bzw. 3, 6 und 9 Wo-
chen spiter durchgefiihrt.

Nach der Ernte der Versuchsparzellen wurde der Kornertrag als TM/Korn
bestimmt, ferner der N-Gehalt und hieraus Rohprotein errechnet. Ferner
erfolgte die Bestimmung des Rohfettgehaltes.

Ergebnisse

Tabelle 1 zeigt den EinfluBl von Harnstoffspritzungen nach Vegetationsbe-
ginn im Frithjahr bis zur Blite. Zusétzliche Harnstoffspritzungen erhdhen
den Ertrag, wobei allerdings erst mit einer relativ spidten Harnstoffsprit-
zung eine deutliche Beeinflussung nachgewiesen wird.

Der EiweiBgehalt im Korn wird dagegen durch die Harnstoffspritzungen
kaum beeinflufit.
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Tabelle 1: Wirkungen von Harnstoffspritzungen nach dem Vegetationsbe-
ginn im Friihjahr bis zur Blite auf Kornertrige und Eiweillge-
halte von Winterraps

Harnstoffspritzungen . Kornertrag Hiweil
{ca. 20 kg N/ha) (dz TM/ha} (% Korn TM)
zum Vegetationsbeginn 29,03 24,9
3 Wochen nach Vegetationsbeginn 31,62 24,9
« 6 Wochen nach Vegetationsbeginn 31,23 24,9
9 Wochen nach Vegetationsbeginn 85,08 _____25,3 ____
GD 5 % 5,34

Tabelle 23 Wirkungen von Harnstoffspritzungen nach der Vollbliite auf
Kornertrag und EiweiBgehalte von Winterraps in 2 Priifjahren

Behandlungen 1972 1973 )

Grunddingung Harnstoff *. Kormertrag Eiweif Kornertrag FEiweiR
(kg N/ha) (dz TM/ha) (%Korn TM){dz TM/ha) {%Korn TM)

150 - 32,6 23,6 25,2 23,6

150 20 34,3 24,4 26,2 23,8

150 40 35,6 24,6 27,2 24,2

200 - 33,7 24,0 27,5 25,1

200 20 35,7 25,2 27,8 25,8
200 0. 36,9 25,2 20,6 25,8
GD5 % 1,48 0,37 1,48 0,37

* Angabe bezieht sich auf ausgebrachte Menge Harnstoff

Tabelle 2 zeigt eine zusammenfassende Darstellung der Kornertriage sowie
des Eiweifigehaltes flir die Jahre 1972 und 1973. Die Ertrige in diesen bei-
den Jahren liegen auf einem unterschiedlichen Niveaun, so daf sowohl die
Jahrgangsabhingigkeit der Eiweifigehalte als auch der Kornertridge deutlich
wird. Die Eiweiflgehalte sind innerhalb der jeweiligen Behandlungsvarian-
ten fir 1972 und 1973 nahezu gleich. Dies erscheint um so bemerkenswer-
ter, als die Kornertrige zwischen den beiden Jahren erhebliche Differen-
zen aufweisen.

Bei den hier gepriiften N-Diingungen ist ferner. festzustellen, daf eine ne-
gative Korrelation zwischen dem Kornertrag und dem Eiweifgehalt nicht
vorzuliegen scheint. Zu berlicksichtigen ist allerdings das relativ hohe Ni-
veau der N-Diingung, die bereits in der niedrigsten Variante 150 kg/ha be-
trigt, Soweit zwischen dem Kornertrag und dem Eiweifigehalt eine positive
Begziehung besteht, ist darauf hinzuwelsen, daf es sich hier um N-Diin~
gungsvarianten handelt, bei denen auch der Zeitraum der N-Applikation
Bedeutung hat.
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In der Tabelle 3 sind neben der N-Menge die einzelnen Applikationszeitriau-
me wiedergegeben sowie der Einfluf der N-Menge und der Applikationszeit
auf den EiweiBgehalt, Grundsdtzlich ist mit einer ErhShung der N-Dingung
von 150 auf 200 kg/ha eine Erhthung des Eiweifgehaltes im Korn nachzu-
weisen. Auch der Applikationszeitraum wird hinsichtlich des Eiweifigehal-

Tabelle 3: Wirkungen von Harnstoffspritzungen nach der Vollbliite auf Eiweiflgehalt bei Winterraps

Eiweil
(% Korn

Behandlungen
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zeit * %
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H
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23,6

25,7
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20
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25,3
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24,4

25,4

24,3

25,3

24,4

20 + 20

1+4 25,9

20 + 20

24,4

1+4

oo 20t20 1+4 A

0,37

0,37

GD5 %

* Angabe bezieht sich auf ausgebrachte Menge Harnstoff

* % Anwendungszeitraum in Wochen nach Vollblite

tes wirksam, wobei offen-
sichtlich mit der Spritzung
nach der Vollbliite noch mef3-
bare Erhéhungen des BEiweil-
gehaltes erreicht werden
kdnnen. Der Eiweilgehalt
steigt bei einer Grunddiingung
von 150 kg N/ha von 23,6

auf 24,4 % in der giinstigsten
Behandlungssiufe. Hierbei
scheint der optimale Wir-
kungszeitraum der N-Spét-
diingung etwa 2 Wochen nach
der Bliite zu liegen; spitere
Applikationen kénnen aller-
dings dhnlich glinstig wirken.
Ein entsprechendes Bild ist
auch bei einer Grunddiingung
von 200 kg N/ha nachzuwei-
sen, wobei eine etwa gleiche
Zunahme des Eiweifgehaltes
nachgewiesen werden kann,

In der Tabelle 4 ist der Ein-
fluf der N-Spatdlingung auf
die Kornertrige in den Jah-
ren 1972 und 1973 dargestellt.
Mit einer N-Spétdingung

158t sich eine Steigerung des
Kornertrages um ca. 2 dz/ha
erreichen. Diese Steigerung
ist flir beide Jahre nachzu-
weisen, lediglich die optima-
le Applikationszeit verschiebt
sich insoweit, als 1972 be-
reits 1 Woche nach der Voll-
bliite die hochsten Ertrige
erzielt werden, wéihrend im
Jahre 1973 diese Wirkung
erst 2 Wochen nach der Voll-
bliite auftritt.

In der Tabelle 5 ist eine zu-
sammenfassende Darstellung
des Eiweil- und Rohfeitge-
haltes von der N-Diingung
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Tabelle 41 Wirkungen von Harnstoffspritzungen nach der Vollbliite auf
Kornertrag von Winterraps in 2 Priifjahren

Behandlungen Anwen- 1972 1973
Grunddiingung Harnstoff * dungszeit Kornertrag
(kg N/ha) %% . (dz TM/ha)
150 - - 32,6 25,2
20 1 34,8 25,3
20 2 33,5 27,5
20 3 34,4 26,8

20 A 34,3 25,3
GD5 % » 1,48 1,48

* Angabe bezieht sich auf ausgebrachte Menge Harnstoff
* ¥ Anwendungszeitraum in Wochen nach Vollbliite

Tabelle 5; Wirkungen von Harnstoffspritzungen nach der Volibliite auf
EiweiB- und Fettgehalt von Winterraps

Behandlungen Eiweil Rohfett
Grunddiingung Harnstoff* (% Korn TM) (% Korn TM)

(kg N/ha)
150 - 23,6 43,3
150 20 24,1 44,9
150 40 24,4 43,4
200 - 24,6 42,6
200 20 25,5 41,9
200 9 .. 25,5 .. 42,8
GD5 % 0,37 0,40

* Angabe bezieht sich auf ausgebrachte Menge Harnstoff

bzw. zu den Applikationszeiten wiedergegeben. Der Eiweifigehalt nimmt
mit steigenden N-Diingungen bei entsprechenden Applikationszeiten zu,
wihrend der Rohfettgehalt negativ mit dem Eiweigehalt korreliert ist,
wenn Untersuchungsergebnisse auf der Grunddiingung von 150 kg N/ha mit
denen von 200 kg N/ha verglichen werden, Innerhalb dieser beiden Varian-
ten sind dagegen keine negativen Korrelationen zum Eiweifigehalt festzu-
stellen.

Eine zusammenfassende Darstellung der Versuchsergebnisse wird in der
Tabelle 6 vorgelegt. Der Kornertrag sowie der Eiwei3- und Fetiertirag
werden als Leistungskriterien der N-Diingungsvarianten dargestellt. Er-
ginzend ist eine Umrechnung der Ertrige in Kalorien angefiigt. Zwischen
einer Grunddiingung von 150 kg N/ha und 200 kg N/ha zeigt sich eine Zu-
nahme des Eiweifertrages um ca. 100 kg. Werden die Harnstoffspritzungen
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beriicksichtigt, so ist bei 150 kg N/ha mit Harnstoff ebenfalls eine Steige-
rung des EiweiBertrages bis zu 100 kg nachzuweisen. Innerhalb der

200 kg N/ha-Variante ist eine weitere Steigerung von ca. 100 kg Biweif3
nachzuweisen. Fafit man beide Varianten zusammen, so kann gegeniiber -
der Diingung von 150 kg 1\T/ha bei der glinstigsten Variante eine Ertrags-
steigerung von ca. 200 kg Eiweif/ha erzielt werden.

Die Wirkungen der N-Diingungen und Harnstoffspritzungen sind beim Fett~
ertrag dhnlich glinstig zu beurteilen. Innerhalb der 150 kg N/ ha-Variante
ist eine Zunahme von 10,9 auf 13,0 dz Rohfett/ha nachzuweisen. In der
200 kg N/ha-Variante liegen die Werte zwischen 11,7 und 12, 8 dz Rohfett/
ha. Hohe Rohfettertrige sind danach bereits auf der Grundlage einer Diin-
gung von 150 kg mit Harnstoff zu erzielen.

Die Zusammenstellung der Kalorienertrige/ha zeigt, da Hochstertrige
bereits bei einer Diingung von 150 kg N/ha mit Harnstoffspritzungen er-
reicht werden; bei einer Grunddiingung von 200 kg N/ha kann eine wesent-
liche Steigerung nicht mehr erzielt werden. Dieses Ergebnis ist auf den
hoheren Anteil der Rohfettertrige an den Kalorienertrdgen zurlickzuflihren.

Zusammenfassung

In Feldversuchen wurde die Bedeutung einer Harnstoffspritzung nach der
Vollbliite im Rapsanbau untersucht.

1. Mit Harnstoffspritzungen nach der Vollblite 148t sich sowohl der Ertrag
als auch der EiweiBgehalt signifikant erhOhen. Der Fetigehalt wird da-
gegen relativ wenig beeinfluBlt.

2. Der glinstige Zeitraum liegt etwa bei ein big zwei Wochen nach der Voll-
bliite.

3. Die Kornertrige sind bei einer Grunddiingung von 200 kg N/ha zwar hé-
her als bei 150 kg N/ha, durch Harnstoffspritzungen nach der Vollbliite
kénnen aber bei einer Grunddiingung von 150 kg N/ha Ertragssteigerun-
gen erzielt werden, die nicht wesentlich unter denen einer Grunddiin-
gung von 200 kg N/ha liegen.

Eine Gegeniiberstellung der Grunddiingung von 150 und 200 kg N /ha zeigt
eine negative Beeinflussung des Fettgehaltes mit hoherer Grunddiingung.
Innerhalb der Varianten von 150 bzw. 200 kg N/ha ist aber in Abhingig-
keit von der Applikationszeit keine negative Korrelation zur H6he der
N-Dilingung nachzuweisen.

Die Fettertrige weisen aufgrund der spezifischen Abhéngigkeit der Fett-
gehalte von der Hohe der N-Dlingung bei der relativ niedrigen Grund-
diingung von 150 kg N/ha und Harnstoffspritzungen nach der Vollbliite
etwa gleiche Ertragsleistungen wie bei 200 kg N/ha auf.
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