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DER EINFLUSS VON LICHTENTZUG AUF DEN
TROCKENSUBSTANZGEHALT, DEN OLGEHALT UND DIE
FETTSAUREZUSAMMENSETZUNG DES OLES
VON REIFENDEN RAPSSAMEN

G. Rakow und D.I. McGregor

Einfﬁhrung

Der EinfluR von Umweltbedingungen auf die genannten Merkmale von Raps-
samen ist schon vielfach untersucht worden. Dabei wurde vor allem die
Wirkung von Temperatur und Photoperiode auf die Fettsiurezusammenset-
zung des Oles der Samen untersucht. Die Versuche ergaben, daf insbeson-
dere der Gehali an ungeséttigten Fettsduren durch Umwelteinfliisse modi-
fiziert wird (RAKOW, 1973; RAKOW und McGREGOR, 1973). Diese Um-
weltabhingigkeit erschwert Versuche zur ziichterischen Selektion von Geno-
typen mit einem verdnderten Gehall an diesen Fettsiuren.

Wir haben den Einfluf vélligen Lichtentzuges zu verschiedenen Zeiten der
Schotenentwicklung und flir verschieden lange Zeitabschnitte auf den Gehalt
an Fettsduren untersucht. Es handelt sich also nicht um photoperiodische
Untersuchungen.

Material und Methoden

Pflanzen von zwei erucasiurefreien Linolensiure-Mutanten mit Linolensgu-
regehalien von 7 % bzw. 20 % (RAKOW, 1973) und einer Sorte mit normal
hohem Erucas#duregehalt (Target) wurden einzeln in Tépfen in einer Klima-
kammer bei einer konstanten Temperatur von 18° C bei 18 Std. Photoperio-
de angezogen. Die von Hand bestiubten Bliiten wurden mit Selbstklebeeti-
ketten markiert, Die Verdunklung der Schoten wurde durch Aufstecken von
aus Aluminiumfolie selbstgefertigten Hiilsen durchgefiihrt. Aluminiumfolie’
wurde auf Schotenléinge geschnitten, llber einen Bleistift zu einer Hillse ge-
wickelt und seitlich mit Tesafilm verklebt. Es wurde sichergestellt, dall
ein Gasaustausch mit der umgebenden Luft stattfinden konunte. Je drei
Pflanzen der drei untersuchten Formen dienten als Parallelen, Zu jedem
Erntezeitpunkt wurde von jeder Pflanze 1 Schote von den jeweils entspre-
chenden Behandlungen geerntet, so dafl jede Analyse auf der Untersuchung
der Samen von 3 Schoten (mindestens 30 Samen) beruht. Um Positionseffek-
te weitgehend auszuschliefen (BECHYNE und KONDRA, 1970),wurden nur
Samen von innerhalb von drei Tagen aufgebliihten und bestiubten Blliten von
der Mitte des Haupttriebes und den ersten drei Seitentrieben fiir die Unter-
suchungen herangezogen. i

Die Versuchsanordnung wird aus Abbildung 1 erkenntlich.

Die Untersuchung der geernteten Samen erfolgte nach Feststellung der
Frisch- und Trockengewichie gaschromatographisch. Der Olgehalt der Sa-
men wurde mit Hilfe eines Internen Standards (021_1) bestimmt. Einzelhei-
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Abbildung 1
Versuchsanordnung
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ten der gaschromatographischen Untersuchungstechnik sind bereits andern-
orts beschrieben worden (RAKOW und McGREGOR, 1974). Die Ergebnisse
werden graphisch dargestellt. Dunkelbehandlungen ohne nennenswerten Ef-
fekt auf die untersuchten Merkmale im Vergleich zur Kontrolle sind zur
Wahrung der ﬁbersiqhtiichkeit‘nieht mit in die Abbildungen aufgenommen
worden.

Ergebnisse

Das Trockengewicht (T.G.) der Samen betrégt 14 Tage nach der Bestiubung
(T.n.d.B.) bei allen drei untersuchten Formen ungefihr 0,5 mg/Samen.

Es steigt mit zunehmender Reife kontinuierlich an und erreicht zur Reife
mit 2,7 mg/Samen seinen Hochsiwert. Nach einem zun#chst langsamen An-
stieg von 14 T.n.d.B. folgt die Phase intensiver Trockenmassebildung

(21 bis 35 T.n.d.B.), an die sich die eigentliche Reifephase mit nur gerin-
ger Zunahme der Trockenmasge anschliefit. Die drei untersuchten Formen
unterscheiden sich nicht in ihrer Fahigkeit, Trockensubstanz in die Samen
einzulagern (Abb. 2).

Das Trockengewicht der Samen steigt bei M 57 bei der Behandlung: Dunkel
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‘von 14 T.n.d.B. bisg zur Reife von 0,5 mg/Samen auf 1,5 mg/Samen an;
es verdreifacht sich und erreicht 55 % des Wertes der Kontrolle (18 Std.
Photoperiode). Die Dunkelbehandlung: Dunkel von 21 T.n.d.B. bis zur Rei-
fe zeigt einen dhnlichen Effekt wie die vorgenannie. Im Dunkeln reifende
Schoten von M 364 sind dagegen kaum in der Lage, in nennenswerten Men-
gen Trockensubstanz in die Samen einzulagern. Die sich entwickelnden
Samen (Dunkel von 14 T.n.d.B. bis zur Reife) nehmen in ihrem Trocken-
substanzgehalt bis zum 28 T.n.d.B. etwas zu, der Gehalt fillt zur Reife
hin fast wieder auf den der 14 Tage alien Samen ab. Das Trockengewicht
der im Dunkeln gereiften Samen betrigt zur Reifezeit 26 % des Trockenge-
wichtes der Samen der Kontrolle und ist nur halb so hoch wie dasjenige
der Samen von M 57. Die Trockensubstanzbildung bei der Dunkelbehand-
Iung: Dunkel von 21 T.n.d.B. bis zur Reife unterscheidet sich wenig von
der beschriebenen. Sich im Dunkeln entwickelnde Schoten der Sorte Target
gind ebenfalls nicht zu wesentlicher Trockensubstanzeinlagerung in die Sa-
men befidhigt. Die entsprechenden Gehaltswerte liegen zwischen denjenigen
von M 57 und M 364, wobei die Behandlungen: Dunkel von 14 T.n.d.B. bis
zur Reife und Dunkel von 21 T.n.d.B. bis zur Reife sich stdrker als bei
M 57 und M 364 voneinander unterscheiden. Bei allen drei Linien haben
spiter einsetzende Dunkelphasen (28, 35 T.n.d.B.) keinen Einflu mehr




- 252 -

auf die Trockensubstanzeinlagerung in die Samen im Vergleich zur Kontrol-
le (Abb. 2).
Die Zunahme des Glgehaltes der Samen im Verlauf ihrer Reife zeigt die
gleiche typische Form einer Wachstumskurve wie die Zunahme des Trocken-
substanzgehaltes. M 57, M 364 und Target lagern bei 18 Std. Photoperiode
etwa die gleichen Mengen Ol in ihren Samen ein (Abb. 2).
M 57 ist zur Einlagerung von Ol in Samen von verdunkelten Schoten befii-
higt. Der Olgehalt reifer Samen der Kontrolle (18 Std, Photoperiode} be-
trigt 46 % des Trockengewichtes, derjenige reifer Samen der Behandlung:
Dunkel von 14 T.n.d.B. bis zur Reife 44 %. M 364 dagegen lagert bei der
Behandlung: Dunkel von 14 T.n.d.B. bis zur Reife keine nennenswerten Ol-
mengen in den Samen ein. Der Olgehalt reifer Samen der Kontrolle betréigt
bei M 364 wie bei M 57 ebenfalls 46 % des Trockengewichtes, die reifen Sa-
- men der Dunkelbehandlung: Dunkel von 14 T.n.d.B. bis zur Reife enthalten
aber nur 14 % Ol. Bei der zweiten Dunkelbehandlung: Dunkel von 21 T.n.d.
B. bis zur Reife betrdgt der Olgehalt der im Dunkeln gereiften Samen 34 %.
Er liegt aber auch hier deutlich unter dem vergleichbaren Wert von M 57.
Bei Target liegen die entsprechenden Werte flir die Olgehalte der Samen
aus den Dunkelbehandlungen zwischen denen von M 57 und M 364, Hervor-~
zuheben ist, daB hier auch Dunkelbehandlungen, die erst am 28. und 35.
T.n.d.B. vorgenommen werden, die Einlagerung von Ol in die Samen im
Vergleich zur Kontrolle beeintrédchtigen, wihrend diese Dunkelbehandlun-
gen bei M 57 und M 364 keinen Einfluf mehr auf die Olgehalte der Samen
austiben.(Abb. 2).

Die relativen {prozentualen) Mengenanteile der einzelnen Fettsiuren an der
Gesamifettefurenzusammensetzung des Oles der Samen veréindern sich im
Verlauf der Reife der Samen. Der prozeniuale Gehalt an den gesittigten
Fettsduren Palmitin- und Stearinséiure nimmt im Verlauf der Reife der Sa-
men sb, 14 T.n.d.B. enthalten Samen von M 57, M 364 und Target etwa

20 % Palmitinsiure (16:0). Bei allen drei Formen erniedrigt sich dieser
Gehalt im Verlauf der Reife der Samen auf 1/4 dieses Wertes und betrigt
zur Reifezeit etwa 5 % (18 Std. Photoperiode). 14 T.n.d.B. betridgi der
Anteil an Stearinsdure (18:0) etwa 6 % der Gesamtfettsiuren, reife Samen
enthalten etwa 1,5 % Stearinsiure (18 Std. Photoperiode) und somit eben-
falls nur 1/4 der urspriinglichen Menge. Das gilt filr M 57, M 364 und Tar-
get in gleicher Weise (Abb, 3).

Die Dunkelbehandlungen bewirken, daf die Abnahmen der prozentualen Pal-
mitin- und Stearinsguregehalte im Verlauf der Reife der Samen gegeniiber
der Kontrolle verringert sind. Deshalb sind die Palmitin- und insbesonde-
re Stearinsduregehalte dieser Samen hoher als diejenigen der Kontrolle,
Dabei ist interessant, daB insbesondere die Samen aus den Dunkelbehand-
lungen: Dunkel von 21 T.n.d.B. bis zur Reife hohe Stearins#éuregehalte
aufweisen, wihrend die Dunkelbehandlung: Dunkel von 14 T.n.d.B. bis zur
Reife nicht diesen starken Effekt zeigt. Weiterhin bestehen Unterschiede
zwischen den drei untersuchten Linien (Abb. 3).

Der prozentuale Gehalt an Olsgure (18:1) nimmt bei M 57 und M 364 im
Verlauf der Reife der Samen zu (18 Std. Photoperiode). Der Olsiuregehalt
reifer Samen von M 57 betrégt 64 %, derjenige reifer Samen von M 364

49 %, Bei der Sorte Target erfolgt zunichst ebenfalls eine Zunahme des Ol-
séiuregehaltes der Samen im Verlauf ihrer Reife (14 T.n.d.B. bis
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Abbildung 5

% Linolensidure
% % %

o .
M57 M36s ,"i ,Eé""d Targat
.
s \./°>,<°
o
o] \u\.\\n
N iialas et el
e. '\“-—°\,/e
oy .
T4 21 26 35 42 49 6 % 21 28 35 &2 &9 56
%Eicosensdure %Erucasdure
%
e
Targat et
30 S e
F e
.
1L
20- ‘.'H
10 K
.y"o
b ot e
1621 2835 4249 55 % 2t 28 35 42 48 S6

Tage nach dar Bastdubung

21 T.n.d.B.), danach jedoch eine stetige Abnahme bis zur Reife hin. BEr
betréigt zur Reife 21 % der Gesamifettsfiurenzusammensetzung des Oles
der Samen (Abb. 4). Der Olsiuregehalt reifer Samen der Dunkelbehandlung:
Dunkel von 14 T.n.d.B. bis zur Reife betréigt bei M 57 76 % und liegt so-
mit um 12 % hdher als derjenige reifer Samen der Kontrolle, bei M 364
liegt er nur um etwa 3 % héher. Bei der Sorte Target ist ebenfalls eine Er-
hoéhung zu verzeichnen, die aber durch entsprechende Zu- und Abnahmen
zustande kommt. Hier wirken sich auch spéter einsetzende Dunkelbehand-
Iungen noch auf den Olsﬁuregehalt der Samen aus (Abb. 4).

Der Linols#uregehalt (18:2) der Samen nimmt im Verlauf ihrer Reife ab
(18 Std. Photoperiode). Nur bei M 57 wirkt sich die Dunkelbehandlung:
Dunkel von 14 T.n.d.B. bis zur Reife in einer Verringerung des Linols&u-
regehalts der Samen im Vergleich zur Konirolle aus. Reife Samen dieser
Dunkelbehandlung enthalten etwa 8 % weniger Linolsdure als diejenigen
der Kontrolle. Alle anderen Dunkelbehandlungen wirken sich praktisch
nicht auf den Linolsiuregehalt aus (Abb. 4).

Bei M 57 und Target nimmt der Linolensduregehalt (18:3) der Samen bei
18 Std. Photoperiode im Verlauf der Reife kontinuierlich ab, wahrend bei
M 364 ein kontinuierlicher Anstieg zu verzeichnen ist, der zu den enispre-~
chenden Linolens#uregehalien der Samen dieser Genotypen filhrt (Abb. 5).
Der Linolensduregehalt reifer Samen von M 57 betrigt bei der Kontrolle
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7,4 %, derjenige der Dunkelbehandlung: Dunkel von 14 T.n.d.B. bis zur
Reife 1,8 % und somit nur ca. 1/4 des Gehaltes der Kontrolle, Bei Target
8ind die entsprechenden Verhfiltnisee weniger stark ausgeprdgt. Bei M 364
erfolgt bei vdlligem Lichtentzug ebenfalls eine Verringerung des Linolen-
siuregehalies der Samen im Verlauf ihrer Reife. Dieser betrégt 8,5 % im
Vergleich zu 19,7 % der Konirolle. Auch durch die weiteren, zeitlich spiter
einsétzenden Dunkelbehandlungen, verringert sich der Linolensfuregehalt
der Samen im Vergleich zur Kontrolle. Je spidter diese Dunkelbehandlungen
vorgenomrmen werden, um 80 geringer ist der entsprechende Einflul (Abb,
5).

Die prozentualen Eicosen- (20:1) und Erucasfuregehalte (32:1) nehmen im
Verlauf der Reife der Samen zu (hier nur fiir die Sorte Target angegeben,
in M 57 und M 364 konnten nur geringe Mengen an Eicogens#ure und keine
Brucasiure nachgewiesen werden). Im Gegensatz zu allen anderen Fettsdu-
ren enthalten 14 Tage alte Samen noch keinerlei Eicosen- und Erucasiure
(Abb. 5).

Im Dunkeln reifende Samen nehmen im Verlauf ihrer Reife ebenfalls im Ge-
halt an Eicosen- und Erucasiure zu, jedoch erfolgt diese Zunahme mit ge-
ringeren Zuwachsraten je Zeiteinheit, weshalb die reifen Samen der Dun-
kelbehandlungen geringere Gehalte an Eicosen- und Erucasiure aufwiesen
als reife Samen der Kontrolle, Zu frithen Entwicklungsstadien durchgefiihr-
te Dunkelbehandlungen verringern die 20:1- und 22:1-Gehalte stirker als
die spiter vorgenommenen Behandlungen, wobei 35 T.n.d.B. oder spiter
vorgenommene Behandlungen keinen Einfluf mehr auf die Gehalte an diesen
Fettsduren ausitben (Abb. 5).

In gleicher Weise wie der Olgehalt der Samen im Verlauf jhrer Reife nimmt
auch der Gehalt der Samen an den einzelnen Fettsiuren (pg/Samen) zu und
erreicht Werte, die Sich in der Fetisdurenzusammensetzung der reifen Sa-
men widerspiegeln. Grunds#dizlich erfolgt aber in jedem Fall eine Zunahme
und niemals eine Abnahme. Die Zuwachsraten ergeben, gegen die Zeit auf-
getragen, bei allen Fettsguren eine typische Wachstumskurve (Abb. 6, 7
und 8).

Die Einlagerung von Palmitinséiure in die Samen erfolgt im Dunkeln (Dunkel
von 14 T.n.d.B. bis zur Reife) im Vergleich zur Kontrolle mit geringeren
Zuwachsraten. M 57 lagert unter den Bedingungen dieser Dunkelbehandlung
noch beachtliche Mengen an Palmitinsdure in die Samen ein, wihrend M 364
und Target hierzu nur in geringem Ausmafl befidhigt sind. Bei der zweiten
Dunkelbehandlung: Dunkel von 21 T.n.d.B. bis zur Reife ergeben sich &hn-
liche Effekie. Die Dunkelbehandlungen; Dunkel von 28 T.n.d.B. bis zur
Reife und 85 T.n.d.B. bis zur Reife wirken sich bei M 57 und M 364 nicht
mehr auf die Einlagerung von Palmitinsiure in die Samen aus, Bei Target
zeigen auch diese Dunkelbehandlungen noch deutliche Einfliisse (Abb, 6).

Die Einlagerung von Stearinsfiure in die Samen wird durch Lichtentzug in
einer besonders eigentliimlichen Weise beeinflult. Durch die Dunkelbehand-
lung: Dunkel von 14 T.n.d.B. bis zur Reife wird die Einlagerung von Stea-
rinsgure in die Samen im Vergleich zur Kontrolle verringert. Bei M 364
und Target wird die Stearinsiuresynthese durch Lichténtzug fast vollstin-~
dig unterdriickt, bei M 57 wird dagegen eine beachtliche Menge in die Sa-
men eingelagert. Demgegeniiber haben Samen der spiter durchgefiihrien
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Abbildung 6
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Abbildung 8
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.Dunkelbehandlungen héhere Stearinsiuregehalte als Samen der Kontrolle.
Dies trifft allerdings nur flir M 57 und M 364 zu, wihrend bei Target kein
derartiger Effekt zu beobachten igt., Hier gleichen die Stearinsduregehalte
der spdter durchgefiilhrten Dunkelbehandlungen den entsprechenden Gehalts-
werten der Kontrolle bzw. liegen nur wenig darunter (Abb. 6). .
Der Olsauregehalt reifer Samen der léngsten Dunkelbehandlung: Dunkel
von 14 T.n.d.B. bis zur Reife betréigt bei M 57 ca. 2/3 des entsprechenden
Gehaltes reifer Samen der Kontrolle. Ahnlich liegen die Verhidltnisse bei
der Dunkelbehandlung: Dunkel von 21 T.n.d.B. bis zur Reife. Bei M 364
und Target wird die Einlagerung von Olsiure in die Samen durch diese
Dunkelbehandlungen viel stdrker unterdriickt (Abb. 7).
Das fiir den Olsduregehalt Gesagte trifft in dhnlicher Weise filr den Linol-

"und Linolensiuregehalt zu. Die Dunkelbehandlungen wirken sich hier aber
in einer noch stédrkeren Beeintrichtigung (Verminderung) auf die Gehalte
dieser Fettsduren aus. Der Linolsduregehalt reifer Samen der Dunkelbe-
handlung: Dunkel von 14 T.n.d.B. bis zur Reife betrégt bei M 57 ca. 1/3
des Gehaltes reifer Samen der Kontrolle, der Linolensiduregehalt dieser
Samen aber nur 1/9 des entsprechenden Gehaltes der Kontrolle. Bei

M 364 und Target dagegen wird die Einlagerung von Linol- und Linolen-
séure in die Samen durch Lichtentzug fast vollstindig verhindert (Abb. 7
und 8).
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Der Gehalt an Eicosen- und Erucasdure bei Target ist in reifen Samen der
Dunkelbehandlungen niedriger als derjenige reifer Samen der Kontrolle.
Reife Samen der Dunkelbehandlung: Dunkel von 14 T.n.d.B. bis zur Reife
enthalten in ihren Samen ca. 1/5 des Gehaltes an Eicosen- und Erucesiure
im Vergleich zur Konirolle. Je splter die Dunkelbehandlungen einsetzen,
um so weniger wird die Bildung und Einlagerung dieser Fetts#uren in die
Samen beeintréchtigt (Abb. 8).

Diskussion

Da Rapssamen wihrend ihrer Reife Chlorophyll enthalten, sind sie zu photo-
synthetischen Leistungen befihigt. Die Trockensubstanzproduktion kann des-
halb durch Photosyntheseleistung der Samen direkt am Ort der spéteren
Speicherung erfolgen. Daneben kénnen Substanzen, die aus der Photosynthe-
seleistung des Blattapparates, der Stengel und der Schoten stammen, in die
Samen transportiert und zu Feit und Protein, den beiden Hauptbestandieilen
der Trockensubstanz des Samens, aufgebaut werden. Durch die Dunkelbe-
handlungen wird die Photosyntheseleistung der Samen bzw. Schote und Sa-
men selbst verhindert. Sich im Dunkeln entwickelnde Schoten, die Trocken-
substanz in die Samen einlagern, sind daher auf die Photosyntheseleistung
der Blitter und Stengel angewiesen. Betrachtet man die Trockensubstanz-
produktion der Samen unter diesem Gesichtspunkt, so wird daraus ersicht-
lich, daf M 57 mdglicherweise iber ein besser ausgebildetes Aftraktions-
zentrum fiir Photosyntheseprodukte aus Blédttern und Stengeln verflgt als

M 364 und Target. Dieses Ergebnis kann ale Hinweis darauf gelten, daf es

sich bei M 57 um eine Regulationsmutante und nicht um eine Defektmutante

handelt. Die Mutante M 57 scheint daher neben der Linolensdurearmut im

O1 ihrer Samen auch von diesem Gesichtspunkt zlichterisch von Interesse zu

sein.

Die Clgehalte reifer Samen der Kontrolle und der Dunkelbehandlung: Dunkel

von 14 T.n.d.B. big zur Reife bei M 57 unterscheiden sich nicht (sie betra-

gen jeweils ca. 45 %); dagegen sind die mengenmagigen Anteile von Ol und
den anderen Bestandteilen der Trockensubstanz der Samen bei M 364 und

Target zueinander verschoben (siehe oben). Diese Verénderungen sind aus

den vorliegenden Versuchsergebnissen nicht erklarbar.

Die Ver#nderungen der prozentualen Mengenanteile der einzelnen Fettséu-

ren an der Gesamtfettsurezusammensetzung des Oles der Samen aus den

Dunkelbehandlungen im Vergleich zur Kontrolle lagsen sich wie folgt cha-

rakterisierens:

1. Bei M 57 und M 364 ist die Erhohung des Stearinséuregehaltes mit einer
entsprechenden Verringerung des Linolensduregehaltes verbunden.

2. Zus#tzlich dazu erfolgt bei M 57 eine ErhOhung des Olsduregehaltes und
eine Verringerung des Linolsduregehaltes (Dunkelbehandlung: Dunkel
von 14 T.n.d.B. bis zur Reife).

3. Dunkelbehandlungen, die am 21 T.n.d.B. einsetzen, flihren zu héheren
Stearinsduregehalten als frither einsetzende Dunkelbehandlungen
(14 T.n.d.B.). Ungefdhr 21 T.n.d.B. beginnt der Embryo intensiv zu
wachsen, was moglicherweise hiermit in Zusammenhang stehen konnte.

4, Bei Target sind kaum entscheidende Verinderungen festzustellen,
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Der tatsichliche Gehalt der Samen an den einzelnen Fettsiuren (ug/Samen)
der drei untersuchten Linien zeigt interessante Unterschiede. Trotz abso-
lut geringem Gesamtdlgehalt der Samen einiger Dunkelbehandlungen im
Vergleich zur Kontrolle (18 Std. Photoperiode) ist der Gehalt an Stearin-
sgure der Samen dieser Dunkelbehandlungen {pg/Samen) bei M 57 und M 364
héher als derjenige der Kontrolle. Die gefundenen héheren prozentualen
Werte fliir Stearinsiure bedeuten tatséichlich héhere absolute Mengen (pg/
Samen). Offensichilich funktioniert das Feitsiuresynthetasesystem auch im
Dunkeln. Das Endprodukt dieser Biosynthesekette, die Stearinsiure (18:0),
reichert sich sehr stark an (Abb. 6, M 57 und M 364). Bei Target ist diese
Erscheinung nicht zu beobachten. Hier filhrt die Synthese im Gegensatz zu
M 57 und M 364 weiter tber Olsiure zu Eicosen- und Erucasiure (DOWNEY
und CRAIG, 1964). Auch diese Biogenesekette ist im Dunkel noch funktions-
fihig., Dagegen wird das Desaturasesystem 18:1.—3 18:2—318:3 durch Licht-
entzug gehemmt. M 57 synthetisiert im Dunkel 2/3 der Olsdure-, 1/3 der
Linolsiure- und nur noch 1/9 der Linolensiuremenge der Konirolle (Abb. 7
und 8). Das bedeutet, daff je mehr ungesittigt eine Fettsdure ist, umso
mehr ist ihre Bildung und Einlagerung in die Samen von ausreichender
Lichtzufuhr abhiingig. Diese Beziehung bestehi bei M 364 und Target nicht,
weshalb hier weitere, bisher unbekannte Faktoren méglicherweise eine
Rolle spielen (Abb, 7 und 8).
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