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PROBLEME BEIM RAPSANBAU

Von Walter Schuster
Institut flir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung
Giessen, Bundesrepublik Deutschland

Rapsanbau ist fir viele landwirtschaftliche Betriebe zur Grundlage der
Wirtschaftlichkeit geworden. Dies resultiert nich zuletzt auf den stei-
genden Ertrdgen, besonders in den europdischen Liandern (FAQ0-Jahrbuch,
1975).

Die zunehmenden Ertragsleistungen sind eine Folge von Verbesserungen in
der Anbautechnik (Agro-Technik) und der Ziichtung leistungsfihiger Sorten,
wie Abbildung 1 aus den Ergebnissen der Wertpriifungen der Bundesrepublik
Deutschland erkennen ldsst (Erklirung der Auswertung siehe Schuster et
al., 1977).

Die gesamte Ertragssteigerung von 1948 mit y-Anfang = 19,2 dt/ha bis 1977,
mit y-Ende = 29,4 dt/ha betrdgt 10,2 dt/ha, das sind jdhrlich b = 0,35
dt/ha. Eine Beteiligung der Neuziichtungen ist mit jihrlich b = 0,30 dt/ha
= 42 % an der Gesamtertragssteigerung nur im Abschnitt 1948 bis 1958 zu
erkennen. Im Priifungsabschnitt 1967 bis 1977, der weitgehend durch die
neuen erucasdurefreien Sorten beeinflusst wird, ist kein Zichtungsfort-
schritt im Mittel aller gepriiften Neuziichtungen gegeben, da in den ersten
Jahren und auch bis heute ein Teil der Neuanmeldungen Minderertriges
brachte.

Eine deutliche Leistungssteigerung der in die Sortenliste eingetragenen
neuen erucasaurefreien Sorten ist aus Tabelle 1 zu ersehen.

Weitere Leistungssteigerungen, insbesondere auch im Olgehalt und -ertrag
lassen einzelne Sorten in den Prifungen 1976 und 1977 erkennen.

Beim Sommerraps stehen in Europa schon einige leistungsfihige Sorten, die
erucasdurefrei und glucosinolatarm sind, in der Sortenliste bzw. in Wert-
priifung, wie Tabelle 2 zeigt.

Die bisher gepriiften glucosinolatarmen Winterrapssorten haben noch einige
Méngel in Bezug auf die Kornleistung, aber auch auf den Glucosinolatgehalt,
der noch zu hoch liegt.

Die totale Umstellung auf erucasdurefreie Sorten in den meisten Léndern
der EG bringt einige Probleme der Vermischung und Einkreuzungen durch

Auf- und Durchwuchs von erucasdurehaltigen Samen im Boden und von Stoppel-
friichten. Wie stark sich eine nur 1 %ige mechanische Vermischung von eruca-
sdurehaltigen Samen auswirkt, zeigt Tabelle 3.

Wie unterschiedlich stark der Durchwuchs auf einem Feldschlag je nach
Geldndelage sein kann zeigen Untersuchungen von Brauer (1977) in Tabelle 4.

Es ist wohl unbedingt notwendig in Kirze, wenigstens in den Gebieten mit
Qualitdtserzeugung auch bei den Grinfutter- und Griindiingungsrapssorten

auf erucasdurefreie, eventuell auch im Interesse einer besseren Griinfutter-
aufnahme und -verwertung auf glucosinolatarme Sorten umzustellen. In
Deutschland stehen die ersten Sorten in der Sortenliste, die im Winter-
zwischenfrucht- und Stoppelfruchtanbau durchaus mit den erucasdurehaltigen
Sorten vergleichbare Leistungen bringen, wie die Tabellen 5 und 6 zeigen.
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TABELLE 1
SORTENVERSUCHE MIT WINTERRAPS IM BUNDESGEBIET BEI 10 % HZO
Mittel 1975, 1976 und 1977
dt/ha rel, Roh;ett Rg:js:t rel. Erucaséuregehalt
Diamant* 30,8 115 39,7 12,3 121 47,26
Oleander* 31,3 117 39,6 12,5 123 52,61
Lesira 26,8 100 37,7 10,2 100 1,09
Fxpander 28,3 106 38,0 10,7 105 0,88
Rapora 31,0 116 38,0 11,8 116 0,43
Girita 30,4 113 38,0 1,7 115 0,58
Primor 32,6 122 38,7 12,7 125 1,05
Quinta 33,3 124 37,9 12,7 125 0,51
* = erucasdurehaltig
TABELLE 2
SORTENVERUSCHE MIT SOMMERRAPS IM BUNDESGEBIET BEI 10 % HZD
1975 und 1976
Roh fett Erucasédure- Glucosinolat-
dt/ha rel. % dt/ha rel. gehalt gehalt
(14
0 (1976)/¢/Mol./9r
Janetzkis 17,0 100 34,4 5,9 100 41,02 110,1
Zollerngold 15,5 91 33,6 5,3 90 37,66 126,8
Kosa* (1972+1973) 103 105 0,10 >110
Erglu** 14,0 82 35,4 5,0 85 0,68 14,9
Pura** 16,0 94 34,9 5,5 93 0,19 8,5
Tower** 15,6 92 35,0 5,4 92 0,17 19,4
U.p.* (1976) 106 106 1,31 148,9
L.P.** (1976) 100 109 0,17 1,8
Gora** (1976) 103 106 0,33 17,4

* erucasaurefrei
** erucasaure- und glucosinolatarm

Raps bendtigt, so waren die #lteren Vorstellungen (siehe Schuster, 1965;
1976), fur eine kraftige Jugendentwicklung einen abgesetzten, garen Boden.
Konnecke (1951) fand die hdchsten Ertrige nach Erbsen als Vorfrucht, abet
auch nach Winterroggen und Hafer wurden deutlich hthere Winterrapsertrige
geerntet als nach Weizen. Heute wird wegen der guten Vorfruchtwirkung Raps
fast immer zwischen zwei Getreidearten stehen.

Auch die Bodenbearbeitung fir Raps wird infolge der Notwendigkeit von

(1975) auch bei Minimalbodenbearbeitung in der CSSR in den Jahren 1966 bis
1973 gleich hohe oder sogar hohere Winterrapsertrige als bei lblichen
Anbauverfahren.
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TABELLE 3

ERUCASAUREGEHALT VON ERUCASAUREARMEN RAPSSORTEN NACH MECHANISCHER VERMISCH-
UNG MIT 1 % NORMALEN RAPSSAMEN

#-Gehalte
Standorte an % Samen mit mehr
Erucasdure als 2 % C 22:1

"Oro" (Kontrolle) 0,4 0
Standort 1 1,3 6,5
Standort 2 4,5 30,0
Standort 3 4,5 33,0
Standort 4 1,0 4,5
Standort 5 2,9 14,0

TABELLE 4

ERUCASAUREGEHALT VERSCHIEDENER PROBEN VON EINEM RAPSSCHLAG (NACH BRAUER,
1977 )

Landwirt S in Z

1. Druschmuster vom Feldrand am Hang des

Feldstiickes in Grdsse von 14 ha 13,7 %

am 5.8. per PKW angeliefert 13,4
2. Druschmuster am 6.8.77 0,4
3. Druschmuster am 6.8.77 3,5

Landwirt will Teilschlag von 6 ha getrennt
ernten, da am Hang evtl. Durchwuchs

4. 1. Anlieferung Partie HR 279 = 1. 0,8
2. 0,6

insgesamt 25.818 kg 3. 1,2

4. 1,3

6. 2. Anlieferung Partie HR 279 a = 1. 0,8
2. 0,7

3. 1,1

Da der Rapsanbau verstarkt in Betrieben ohne Viehhaltung betrieben wird,
steht die frilher als notwendig erachtete Stallmistdiingung oft nicht mehr
zur Verfiigung. Auch reicht die Zeit nach deT verspafeten Mihdruschernte
des Getreides fiir das Ausbringen des Stallmistes bis zur Bestellung meist

nicht aus.

Eine rechtzeitige Aussaatzeit ist dann oft wichtiger als eine organische
Aussaatverspitungen wirken sich in den meisten Gebieten Europas stark er-
tragsmindernd aus, wie eine grosse Zahl von Verdéffentlichungen ergibt
(Brouwer und Schuster, 1976).
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TABELLE 5

WINTERRAPS ALS WINTERZWISCHENFRUCHT

Mittel 1975 und 1976

Trockenmasse Rohprotein

dt/ha rel. % dt/ha rel.
Emerald 42,4 100 14,9 6,1 100
Liragold 44,9 106 15,9 7,3 120
Akela 43,7 103 15,2 6,5 107
Eragi* 43,7 103 14,9 6,7 110
L.* (nur 1976) 117 129
D.* (nur 1976) 104 121
* erucasaurearme Sorten

TABELLE 6

SOMMER- UND WINTERRAPS ALS STOPPELFRUCHT

Trockenmasse Rohprotein

dt/ha rel. % i. ATM dt/ha rel.
1974 und 1976
Petronova So. 46,1 112 18,6 8,3 108
Emerald So./Wi. 45,6 11 18,6 8,3 108
Liragold Wi. 40,7 99 20,3 8,0 103
Akela Wi. 40,9 100 19,3 7,7 100
Liwera* Wi./So. 39,3 96 20,2 7,7 100
Pura** So. 29,2 71 20,3 6,0 78
1973 und 1974
Gisora* So. 96 98
1975 und 1976
Eragi* Wi. 97 104
Rucabo* So. 101 109

* erucasdurearme Sorten
** eruca- und glucosinolatarme Sorten

Vullioud (1974) erhielt jedoch in Lausanne/Schweiz die hichsten Rapsertrége
bei Saatzeit in der ersten Dekade des Septembers. Auch gibt es Sortenunter-
schiede in der Spidtsaatvertrédglichkeit, wie Tabelle 7 fir die Sorte "Synra"
(erucassdurehaltig) erkennen lasst.

Die Frage nach der optimalen Bestandesdichte muss unter Berticksichtigung

des Anbaugebietes beantwortet werden, wie die langjshrigen Versuche in
Schweden (Bengtsson, 1974) zeigen (Tabelle 8).

Auch Todoric (1975) erhielt in Jugoslavien bei hoherer Bestandesdichte von
60-75 Pfl./gm hohere Kornertrige,
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TABELLE 7
HESSEN - AUSSAATZEITVERSUCH (3 ORTE) (AUS TEUTEBERG, 1977)
friilhe Saat (20.8.) spate Saat (3.9.)
Sorten dt/ha rel. dt/ha rel.
Synra 20,8 100 20,8 100
Lesira 15,8 100 13,2 84
Expander 19,2 100 15,2 79
TABELLE 8

RELATIVER KORNERTRAG VON RAPS UND RUBSEN 1969 BIS 1973 (NACH BENGTSSON,
1974)

a) Saatstarke/Reihenentfernung

Saatstirke Reihenentfernung cm

kq,/ha 12 24 48
9 Raps Ribsen Raps Ribsen Raps Riibsen
5 99 114 100 109 100 100
10 103 114 102 109 100 97
20 100 110 103 105 98 94

b) Siid-, Mittel- und Nord-Schweden

Reihenentfernung cm

12 24 48
Raps Ribsen Raps Ribsen Raps Ribsen
Stid-Schweden 94 108 97 105 100 100
Mittel-Schweden 106 109 102 103 100 100
Nord-Schweden 118 119 113 115 100 100

In den Standraumversuchen in Hessen (Schuster und Zschoche, 1973) ergaben
sich deutliche Wechselwirkungen zwischen den Bestandesdichten und den
Priiforten.

Die in Abbildung 1 zutage getretene deutliche Ertragssteigerung beim
Winterraps dirfte zu einem grossen Teil durch eine hohere Diingung bedingt
sein, denn Raps benttigt hohe Mengen an Ndhrstoffen, besonders an Stick-
stoff, Kali und Kalk, wie die Zusammenstellung in Tabelle 9 ergibt.

Der Rohfettgehalt der Samen sinkt dabei um 1,4 % in der Trockenmasse.
Benvenuti et al. (1974) fanden unter hdheren Temperaturen in Italien
wesentlich stédrkere Abnahmen des Olgehaltes im Rapskorn.
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TABELLE 9

AUFNAHME BZW. ENTZUG AN STICKSTOFF, KALI, PHOSPHORSAURE, KALK UND MAGNESIA
IM WINTERRAPS IN VERSCHIEDENEN ENTWICKLUNGSSTADIEN
(MITTELWERTE AUS 3 VERSUCHEN; NACH ANDERSSON, OLERED UND OLSSON, 1958)

Spat im Im Bei Kurz Bei In
Nahrstoff Herbst zeitigen Beginn nach Selbst- den rei-
kg/ha Frihjahr der Blite Abschluss binder- fen Samen
der Bliite reife *
Stickstoff 56 28 186 220 165 134
Kali 49 20 114 105 82 72
Phosphorsgure 15 8 49 66 58 54
Kalk 31 13 201 281 251 18
Magnesia 6 3 24 33 29 6

* Bei einem Samenertrag von 4000 kg/ha mit 15 % Wassergehalt

Nach Tabelle 9 hat Winterraps seinenhtchsten Ndhrstoffbedarf zwischen
Blihbeginn und Blihende. Dies spricht fur eine Aufteilung, zumindest der
N-Diingung. Altere Versuche (Selke, 1950) ergaben keine klaren Vorteile

fir die Herbst- und Friihjahrsdiingung gegeniber der gesamten Gabe im zeiti-
gen frdhjahr. Bei hoheren N-Gaben, wie sie heute allgemein Ublich und zum
Erzielen hoher Ertrége sind, wirkt sich sogar die Aufteilung in drei Gaben
positiv aus, wobei in diesem Versuch in Niedersachsen, Westfalen and Ost-
Holstein die Olgehalte bei geteilten Gaben nicht absanken, wie Abbildung 2
erkennen l&sst.

Auch Harnstoffspritzungen 1 bis 2 Wochen nach der Vollblite mit 20-40 kg N
als Harnstoff zu einer Grunddiingung von 200 kg/ha N wirkte sich in den
Versuchen van Geisler (1974) glinstig auf den Kornertrag und den Rohprotein-
gehalt des Rapskornes chne stdrkere Absenkung des Rohfettgehaltes aus
(siehe Voskerusa, 1975).

Die hohen Entzugszahlten an Kalzium erfordern in vielen Fdllen, neben einer
Melorationskalkung eine Ca-Diingung zu Raps. So wirkten sich gesteigerte
Ca-Gaben auch bei hohen pH-Werten im Boden ertragssteigernd aus, wie schon
Schmalfuss (1938) feststellte.

Aber auch die Ndhrstoffe Magnesia, Schwefel und Bor miissen ausreichend

im Boden vorhanden sein oder mit der Diingung verabfolgt werden. Wie deut-
lich sich Bordiingungen auf schlecht versorgten Bioden auf den Kornertrag
des Rapses auswirken, ist aus Tabelle 12 zu erkennen.

Bei den engen Reihenabstdnden, die zumindest in einigen Gebieten hohere
Kornertrdge bringen, ist ein Hakken der Rapsbestinde, wie friiher als
augserordentlich niitzlich und notwendig erachtet (Hoffmann, 1967) nicht
mehr méglich. Neururer (1976) sieht jedoch das Striegeln im zeitigen
Frihjahr als eine der wichtigsten Pflegemassnahmen an. Eine Ubersicht

der Anwendungszeiten fir die verschiedenen Verfahren der Unkrautbek&dmpfung
im Raps gibt Abbildung 3. Die chemische Unkrautbek&mpfung kann hohe Mehr-
ertrige bringen, auch gegenilber einer mechanischen Hacke, die die Un-
krauter nur unvollstdndig vernichtet, wie Tabelle 13 zeigt.

Auch das zu wdhlende Ernteverfahren hiangt stark von den 6koleogischen Ge-
gebenheiten ab, Vieles spricht fir den direkten Mahdrusch von Halm, aber
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TABELLE 11

STICKSTOFFDUNGUNG ZU WINTERRAPS
[NACH BENVENUTI ET AL. (1974)]

N-Diingung Ertrag 01 % Olertrag
kg/ha dt/ha  i.Tr.M. dt/ha
0 24,3 45,3 11,0
80 25,8 41,6 10,7
160 28,1 39,2 11,0
240 28,5 37,5 10,7
GD. 1,24

0

TABELLE 12

BORDUNGUNGSVERSUCHE IN SCHLESWIG-HOLSTEIN 1976
[NACH TEUTEBERG (1977)]

Kornertrag
Mittel von 9 Sorten Mittel von 3 Sorten u. 2 Saatzeiten
Analyse vor Dingung: Apalyse vor Dingung:
0,58 ppm Bor 0,35 ppm Bor
ohne Bor* mit Bor** ohne Bar* mit Bor**
dt/ha rel. dt/ha rel. dt/ha rel. dt/ha rel.
26,7 100 29,3 110 34,1 100 38,1 111

* 160 kg/ha N als Ammonsulfatsalpeter
** 100 kg/ha N als Borammonsulfatsalpeter
+ 60 kg/ha N als Ammansulfatsalpeter

auch das Schwadmdhen mit spdterem Mahdrusch bringt Vorteile, besonders in
Gebieten mit stidrkeren Windbewegungen (siehe Schuster, 1976). Der direkte
Mahdrusch erhoht die Qualit&dt des Erntegutes durch Bessere Ausreife und
fiihrt zu hoheren Tausendkorngewichten mit hiheren Ulgehalten. Weiter werden
die Lipasen im vollreifen Samen weitgehend abgebaut, so dass die Forder-
ungen der verarbeitenden Industrie bei direktem Mahdrusch besser zu er-
fillen sind.
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TABELLE 13

HERBIZIDVERSUCHE WINTERRAPS WULFSHAGEN RAPORA 1975 / QUINTA 1976 [AUS TEUTE-
BERG_(1977)1]

Praparat Aufwandmenge Verfahren*  dt/ha rel.
gehackt mechanisch 36,8 100
Lasso 5 1/ha VA 40,3 110
Lasso 4 1/ha )
+ Nata 12 kg/ha VA 34,9 95
Legurame** 3,5 kg/ha NA 43,7 119
Devrinol** 2,5 1/ha VS 39,9 108
Teridox 4 1/ha VA 42,7 116
Devrinol 2,0 1/ha )
+ Nata 12,0 kg/ha VS 42,7 116
Elancolan 2,0 1/ha ) VS
+ Dirimal 0,75 1/ha VA 47,0 128
* VS = Vorsaat

VA = Vorauflauf

NA = Nachauflauf (4. - 6. Blatt des Rapses)

** - einjadhrig geprift

ABB. 3

ANWENDUNGSZEITEN FUR DIE VERSCHIEDENEN VERFAHREN DER UNKRAUTBEKAMPFUNG IN
RAPS (AUS: BACHTHALER UND DIERCKS, 1966)

1. bis 2. Blatt ab 2. Blatt

vor der Saat
vor dem Auflaufen

—— —— —— — —

EN

mechanische
Pflege

swsmsswmms Diallat, Triallat (gegen Flughafer, Ackerfuchsschwanz und Windhalm)
N messessssss NaTA (gegen Ackerfuchsschwanz)

v Kalkstickstoff mesesssemmassns Kalkstickstoff (nur geperlt)
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