CO1978AGR15
286

PERSPECTIVES ACTUELLES DE LUTTE INTEGREE CONTRE LES RAVAGEURS ANIMAUX DU
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Bien que 1'on constate dans différentes parties du monde, et notamment au
Canada, un développement sensible des études sur les ravageurs animaux du
Colza (Anonyme, 1976; Arthur et Kell, 1977; Bailey, 1976; Burgess et Wiens,
1976; Burgess, 1977; Chisholm et al., 1975; Putnam, 1973, 1975), c'est en-
core actuellement en Europe que se situe l'essentiel des recherches. A
1'échelle de ce continent, il existe, associée a cette plante, une faune
extrémement diversifiée, constituée principalement d'insectes dont 1'inven-
taire a été réalisé depuis longtemps mais dont les caractéristiques bicéco-
logiques n'ont été parfois définies que ces derniéres années, du moins

dans certaines parties de leur aire de répartition, en particulier dans

la zone est-paléarctique (Alfert et Gould, 1976; Brovdil, Czajkowska et
Dmoch, 1975; Czerniakowski, 1976; Hayn, 1970; Jurek, 1972; Monaco, 1972;
Nietzke, 1976; Pickarczyk, 1976; Shrocki, 1972, 1976). 11 apparait actuelle-
ment que dans toutes les régions de 1'Europe moyenne et septentrionale ou
la culture est particuliérement développée, les pertes de récolte, parfois
tres séveres, sont généralement dues 3 1'action conjuguée de quelques
espéces 3 caracteére endémique et ubiquiste telles que les Altises
(Psylligdes et Phyllotreta), les Ceuthorrhynchus (C. napi, C. guadridens,
C. assimilis), les Meligethes et la Cécidomyie Dasyneura brassicae.

Ces divers ravageurs auxquels nous nous intéresserons plus particuliére-
ment, contaminent les cultures au stade d'adultes généralement immatures
et manifestent des facultés de dispersion active et passive {(Lembke et al.,
1975; Sylven, 1970; Petterson, 1976) parfois exceptionnelles (Stechmann

et Schutte, 1976). Mis A part les Altises, chaque espice dépose ses oeufs
dans un organe particulier de la plante-héte souvent parvenu & une étape
précise de son évolution physiclogique et phénologique. La colncidence
chronologique avec le stade réceptif du Colza est assurée par 1l'existence
de diapauses de plus ou moins longue durée selon l'espéce nuisible ce

qui aboutit & une succession dans le temps des sorties imaginales des
différents ravageurs. Les dégats sont commis, soit par les larves souvent
difficiles & déceler et a tuer du fait de leur vie endophyte, soit par les
adultes dont les invasions sont parfois subites.

Du fait de ces caractéristiques écologiques, la lutte s'est essentielle-
ment orientée vers 1l'utilisation d'applications chimiques de couverture
visant & détruire les jeunes adultes au moment de leur apparition sur la
culture. Compte tenu de l'échelonnement des sorties des diverses espéces,
on en est arrivé a 1'élaboration de véritables calendriers de traitements
d'assurance comportant parfois jusqu'a 4 ou 5 interventions successives.
Toutefois 1l'expérience acquise a montré qu'une telle démarche, tout en
provoquant une mortalité appréciable au niveau de 1l'espéce visée, ne
donnait pas nécessairement des gains de production en rapport avec des
colts d'intervention de plus en plus élevés; elle semblait méme assurer
parfois une permanisation des probleémes, voire méme dans certains cas
leur accentuation, ce qui a conduit a un abandon local de la culture
comme nous avons pu le constater & plusieurs reprises en France. C'est
pourquoi, depuis une décennie environ, on voit se développer de fagon plus
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ou moins systématique dans différents pays une série de recherches visant

A4 la mise an place de systémes de protection plus raisonnés s'inspirant des
principes de la lutte intégrée. Ce sont les perspectives actuelles offertes
par cette nouvelle stratégie dont il sera principalement question au cours
de cet exposé.

En matigre d'auxiliaires naturels et notamment d'insectes entomophages, on
en connaft depuis plusieurs décennies la treés grande richesse faunistique
de ce milieu. Certes les inventaires ont été utilement complétés au cours
de ces derniéres années mais on a surtout cherché a mieux définir la bio-
logie et 1'impact de ces auxiliaires (Dmoch, 1975; Dmoch et Klimek, 1975;
Freuler, 1975; Laborius, 1972; Szczepanski, 1972). I1 existe cependant
encore trés peu de travaux d'écologie quantitative, en particulier d'ana-
lyses par table de mortalité permettant de préciser, voire de hiérarchiser,
1'importance des différents facteurs biotiques et abiotiques de destruction
(Jourdheuil et al., 1974). I1 apparait néanmoins que pour plusiurs ravageurs
dominants, notamment pour C. assimilis, le réle limitatif des auxiliaires,
en particulier des parasites larvaires, est parfois tres important. Il est
incontestable que l'application de traitements chimiques au sol ou sur la
végétation doit jouer un réle néfaste encore que la plupart des données

que 1'on posside actuellement ne fassent pas état d'actions catastrophiques
(Goos et Klein, 1974; Thiem, 1970) mais encore faudrait-il étudier les
effets répétitifs sur une assez longue durée. Actuellement seuls des néma-
todes entomoparasites appartenant au genre Neoaplectana ont fait 1'objet
d'essais d'utilisation en lutte biologique avec des résultats encourageants
mais de nombreux probl&me techniques importants doivent étre encore résolus
avant d'envisager un passage & la pratique (Jourdheuil, Laumond et al.,
1974).

D'autres stratégies de lutte exploitant également des antagonismes naturels
comme la recherche de caractéres de résistance ou de tolérance au niveau

du Colza n'ont pas été beaucoup étudiées au plan entomologique. On doit
reconnaftre a cet égard que jusgu'a présent il n'a pas été noté de diffé-
rences appréciables entre variétés (Nijweldt, 1973) mais, étant donné les
importantes manipulations génétiques auxquelles cette plante est actuel-
lement soumise, il y aurait peut &tre liéu d'étre plus attentif a 1l'avenir
et de prendre plus systématiquement en compte ce type de caractéres au
cours des programmes de sélection.

En fait c'est essentiellement en matidre de lutte chimique dirigée que des
progrés substanciels ont été enreqgistrés ces dernigres années.

Un des objectifs prioritaires dans ce domaine a été de limiter la fréquence
des interventions gréce 2 une détermination plus précise de leur chronolo-
gie et également de leur opportunité basée sur la présomption de dégéts
économiquement appréciables. Ceci pose notamment le probléme de 1'évalua-
tion des pertes de récolte qui ne doit plus se limiter a 1l'estimation du
pourcentage d'organes attaqués ou détruits mais doit étre appréciée en
termes économiques (chutes de rendement en graines ou en huile). Un autre
aspect important est de bien préciser la cause primaire des dégits et les
intéractions entre 1'insecte et la plante-hdte qui sont susceptibles de
conduire & une diminution de récolte. A cet égard, on constate une inten-
sification des recherches portant sur des insectes aussi divers que les
Altises les Charangons, les Cécidomyies et les Pucerons (Ballanger, 1976;
Carlson, 1973; Czajowska et Dmoch, 1975; Lacotte, 1974; Lembke, 1973;

Ni jweldt, 1973; Nilsson, 1975; Wengorek et al., 1976). En dehors de la
confirmation des étroites relations de dépendance de D. brassicae a 1'égard
de C. assimilis (Czakowska et Dmoch, 1975; Nietzke, 1976; Sylven et Sven-
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son, 1975), ces études ont permis de mieux cerner 1'importance des facteurs
de colncidence chronologique plante-ravageur et de tolérance du Colza dans
la gendse des dégits. Il apparait de plus en plus nettement que passé cer-
taines phases précoces du stade de réceptivité de la plante-h6te (cotyledans
pour P. chrysocephala, début d'élongation de la tige pour C. napi, boutons
floraux groupés pour Meligethes, jeunes siliques pour C. assimilis) 1'im-
portance des pertes de récolte n'est pas significative méme pour des niveaux
d'attaque élevés. Au cours de la phase fructifére, différents facteurs de
compensation peuvent conduire & des chutes de rendement sensiblement infé-
rieures 3 celles que 1l'on a coutume d'estimer 3 partir du pourcentage d'or-
ganes ou de graines détruites. Une telle approche comporte malheureusement
des limites dans 1'état actuel de nos investigations : 1'hétérogénéité de

la végétation, la mobilité et 1'hétérogénéité de la distribution des rava-
geurs rendent souvent dificile 1'interprétation des résultats de plein
champ; les essais en conditions contré6lées (cages ou manchons) ont égale-
ment 1'inconvénient de perturber sensiblement la physiologie du végétal.

Dans la mesure ou les méthodes de lutte chimique sont encore dans la
plupart des cas appliquées préventivement contre les jeunes adultes, encore
faut-il définir les corrélations existant entre 1'importance des dégéts et
les densités imaginales. L'estimation de ces seuils critiques d'interven-
tion suppose que 1'on puisse par ailleurs mettre en place des dispositifs
d'observation relativement simples et fiables. Dans cet ordre d'idées, eu
égard 3 1'hétérogénéité de la contamination et de la répartition spatiale
des insectes sur la culture, les sondages répétés par comptage visuel ou
par procédés mécaniques (filet, sélecteur) sont souvent plus performants
que les pigges statiques du type Bac de Moericke (Arnold et al., 1973;
Bjorkman, 1975; Kuhne, 1970; Nijweldt, 1973). Néanmoins pour des raisons
pratiques, ce dernier procédé garde souvent la préférence. En France la
mise en place d'un réseau national utilisant de tels piéges, et densifié
d'année en année, a montré & 1'expérience que 1'on pouvait en tirer des
enseignements fort utiles pour la définition des dates et de 1'opportunité
des traitements (Huntziger, 1974; Meirlere, 1972). La surveillance systé-
matique de divers ravageurs se développe également dans plusieurs pays
étrangers (Dirlbeck et al., 1977; Gould, 1975; Hodgson, 1976; Roder et
al., 1975) selon diverses méthodes. Pour ce qui concerne les bacs "Moericke",
il semble possible d'améliorer notablement leurs performances du moins 2
1'égard de certains ravageurs, par un choix plus judicieux de leur implan-
tation dans les cultures et éventuellement par 1'adjonction d'attractifs
chimigues tels que les allylsénévols (Finch et Skinner, 1977). A ma
connaissance, aucune recherche n'a été jusqu'alors entreprise sur les
phéromones sexuelles, notamment chez les Ceuthorrhynchus bien qu'une telle
approche ait conduit a des applications spectaculaires dans le cas du
Charangon du cotonnier Anthonomus grandis.

En matiére d'adaptation des techniques de lutte chimique, plusieurs faits
importants sont a signaler. Parmi les facteurs limitant 1'efficacité des
pesticides, il a été invoqué 1'acquisition, au niveau de plusieurs rava-
geurs, d'une résistance liée notamment & 1'utilisation systématique d'une
gamme trop étroite de pesticides et faisant appel 3 des mécanismes de déto-
xificatian (Lakocy et al., 1974; Taimr et Hanker, 1973). Cette hypothese
pourrait notamment expliquer la baisse d'efficacité des traitements de
graine par enrobage au Lindane, méthode de lutte contre les Altises uti-
lisées en France de fagon générale depuis pres de 25 ans. Dans ce cas,
d'autres matieéres actives tel que le Carbofuran apportent une solution
satisfaisante (Pierre, 1973; Anonyme, 1976; Alfort, 1977). Plusieurs
auteurs ont également expérimenté avec succeés des mélanges insecticides
fertilisants utilisant soit des organochlorés appliqués au semis en vue
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de la lutte contre les ravageurs automnaux (Markiewitz, 1969, 1971) soit des
organo~phosphorés appliqués en cours de végétation contre les Pucerons
(Lee, 1968; Lammerink et Morice, 1970). Avant de généraliser de telles
pratiques, il conviendrait de préciser leurs effets éventuels sur la faune
du sol. Pour les traitements aériens, la gamme des produits de substitution
aux arganochlorés s'est largement diversifiée au profit de substances a
effet plus sélectif et moins rémanent donc moins dangereux pour 1'environ-
ment (Anderson, 1969; Carlson, 1973; Hansen, 1975; Gould, 1971; Hodgson,
1976; Schutte et al., 1968; Stenmark, 1976) mais en revanche on constate
déja dans certains pays des phénoménes de résistance croisée (Lakocy et
al., 1974). La limitation de telles applications aux zones de bordure con-
tinue & susciter un intérét certain mais une telle pratique n'atteint sa
pleine rentabilité gue sur des surfaces assez vastes et n'intéresse que
certains ravageurs, C. assimilis et D. brassicae (Kuhne, 1970; Lembke et
al., 1975; Thiem, 1971). Il est a regretter qu'en dépit de son intérét
pratique évident, il y ait encore si peu d'études sur les relations entre
1'efficacité d'un insecticide et la température au moment de son utilisa-
tion.

En ce qui concerne les effets secondaires des produits insecticides,
1'attention principale est toujours consacrée aux pollinisateurs (Bene-
dek, 1975, 1976; Stevenson et Walker, 1976; Louveaux, 1976) dont on
commence 2 mieux percevoir 1'impact sur la productivité (Barbier, 1977;
Tasei, 1977), notamment dans une optique de production de Colza hybride
(Mesquida, 1977). Mais les études s'élargissent également & d'autres do-
maines toxicologiques tels que la contamination éventuelle de 1'environ-
nement, notamment du fait de 1'entrafnement des produits par le vent
(Dmoch, 1969; Lembke, 1972; DBeitz et al., 1972) ou la présence de résidus
dans les graines et dans les huiles (Carlson, 1973; Lee, 1972; Wengorek
et al., 1976). En réalité, la solution de ces différents problémes passe
avant tout par une stricte application de précautions et de dispositions
maintenant bien connues et souvent réglementaires.

En caonclusion, dans la plus grande partie des zones européennes de culture
du Colza, la lutte chimique constitue encore actuellement 1'outil unique
et souvent indispensable de protection contre les ravageurs animaux. Sauf
pour les especes nuisibles s'attaquant aux stades juvéniles du Colza qui
sont de plus en plus justiciables de traitements préventifs par enrobage
de graines ou épandage localisé de granulés, ce sont les applications par
poudrage et par pulvérisation visant les stades imaginaux qui sont les
plus usitées. Toutefois aux calendriers de traitement d'assurance se sont
substituées des méthodes de lutte chimique raisonnée prenant de plus en
plus an considération les incidences économiques et écotoxicologiques des
interventions. Gréce aux progres réalisés dans 1'appréciation de la chro-
nocité et de 1'opportunité des interventions, dans la sélection d'insec-
ticides a effet moins rémanent et plus sélectif, on est actuellement en
mesure de réduire sensiblement la fréquence des interventions ainsi que
leurs effets secondaires plus ou moins néfastes, Cette situation pourrait
certainement étre encore améliorée gréce a un accroissement de la préci-
sion des systeémes d'avertissements et & une meilleure exploitation des an-
tagonismes naturels. Il a été ainsi démontré pour C. assimilis (Lacotte,
1974) qu'un simple "écrétage" précoce des populations imaginales avec un
insecticide peu rémanent peut, dans la mesure ol il permet de ménager ul-
térieurement une action parasitaire importante, conduire a une protection
satisfaisante de la culture méme en cas de forte invasion. Un tel progres
implique que dans les programmes de recherches phytosanitaires, 1'accent
soit davantage mis sur les études écologiques de base permettant notamment
d'approfondir les interrelaticns entre la climat, la plante-hdte et la bio-
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cénose animale qui lui est associée. Toutefois pour atteindre son plein
effet, une telle démarche nécessite que le zoologiste travaille en liaison
de plus en plus étroite avec les autres disciplines concourrant & améliora-
tion de la productivité du Colza.
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