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ANALYSE DE LA CROISSANCE AUTOMNALE DU COLZA D'HIVER, VARIETE JET
NEUF; INFLUENCE DE LA DATE DE SEMIS, DE LA DENSITE DE SEMIS ET DE
L'APPORT D'AZOTE A L'AUTOMNE.

1 - INTRODUCTION

L'importance de la phase automnale pour 1'élaboration du rende-
ment du colza d'hiver : MENDHAM et SCOTT ont mis en relation le po-
tentiel de rendement et la taille des plantes au moment de 1'ini-
tiation florale (MENDHAM, N.J, SCOTT, R.K. 1975) et 1'intér&t d'un
colza suffisamment vigoureux & l'entrée de 1'hiver pour obtenir des
rendements réguliers (MENDHAM, N.J. SHIPWAY, P.A. SCOTT, R.K. 1981).
Des observations comparables ont été faites en France (CETIOM 1980)
en Suisse (VUILLIOUD, P. 1974) et en Espagne (de La GUARDIA, M.D.
PEREZ-TORRES, E.B. 1978).

Notre objectif est donc de déterminer, et si possible de quan-
tifier le r8le des principaux facteurs susceptibles de rendre
compte de la croissance automnale du colza d'hiver, variété Jet
Neuf.

IT - MATERTEL ET METHODES

Pour réaliser cette étude, des essais combinant trois dates
de semls, deux modalités d'apport d'azote & 1'automne, et quatre
densités de semis ont été mis en place.

Pour chague combinaison d'une date de semis, et d'une modali-
té d'apport d'azote, chague densité est répétée trois fois répar-
ties en blocs de Fisher. Au sein de chaque bloc, une densité est
présente deux fois, pour permettre des préldvements deux fois par




mois. Ces prélévements sont réalisés sur 0,8 m2 (2 metres linéai-
res contigus écartés de 0,4 métre), et on compte le nombre de pieds
sur lesquels on mesure le diamétre au collet, le nombre de feuilles
de taille supérieure & 2 cm , et la largeur de la feuille la plus
agée. Aprés ces observations, on pese les parties aériennes préle-
vées.

Pour établir une relation entre la surface foliaire et le
nombre de feuilles combiné & la largeur de la feuille la plus
agée, sur 5 plantes & chaque prélévement, la largeur de toutes
les feuilles a été mesurée, la largeur d'une feuille étant en liai-
son étroite avec sa surface (POUZET A. , SAUZET G., 1983).

Au cours de la campagne 1981-1982, deux essals ont été réali-~
sés selon ces principes dans 1'Est de la France, (département de la
Meuse) et trois autres dans le centre du pays (département de 1'In-
dre).

Les résultats présentés ici concernent seulement les essais
de 1'Est, et les données météorologiques sont les températures re-
levées & METZ, et le rayonnement global enregistré & NANCY par
1'0ffice National de la Météorologie.

Les conditions pratiques de réalisation de ces deux essais
C 66 et C 65 sont reportées au tableau n® 1.

Les surfaces foliaires par plante sont estimé€es & partir de
1'équation suivante, obtenue par régression sur 75 plaiites prove-
nant des 5 dates de prélévement pour la premiére date de semis de
1tessali C 66 ¢ 8 = 11,71 " 81+ 4370 - r = 0978, ol S est
la surface foliaire par plante en mm2, n est le nombre de feuilles
de taille supérieure & deux centimetres, et S 1 est la surface fo-
liaire de la feuille verte la plus agée en mm2.

IIT - RESULTATS

3,1, - Evolution de la quantité de matiere seche par metre
carré.
Ces donndes sont présentées au tableau n° 2. Elles
congernent la densité intermédiaire (40 p/m2) pour l'essai C 66.
On constate que pour la premiere date de semis, l'ac-
cumulation de matiére sdche est plus rapide que pour la deuxiéme
date, alors que sur la troisiéme date, la quantité de matigre se-
che reste trées faible. Cependant, 1l'arrét de la croissance nette
est plus précoce pour les parcelles semées t0t, alors que pour
les semis plus tardifs, on n'observe pas d'arrét de croissance sur
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la période étudiée. Ceci suggeére l'hypothése d'une influence des
conditions climatiques différentes selon la date de levée du colzas
pour les semis précoces, les conditions de croissance sont tres
favorables dans un premier temps (température, rayonnement), mais
par la suite, les conditions climatiques ne permettent pas d'obte-
nir un bilan photosynthétique positif; pour les semis plus tardifs
(3 la deuxidme date de semis), on peut considérer qu'il y a une
bonne adaptation de la plante & l'environnement, dans la mesure ou
la croissance est réguliére; enfin, pour les semis trop tardifs,
(cas de la troisieme date de semis), on peut considérer que les
facteurs climatiques sont limitants dés la levée, et ne permettent
pas & la culture de réaliser une croissance appréciable avant 1l'en-
trée de 1lthiver.

L'étude des données climatiques va nous permettre de vérifier
cette hypothese.

3.2. = Relations entre la croissance et le climat de 1l'autom-
ne. Deux critéres ont été retenus pour caractériser le climat

~ la somme des températures moyennes journalieres depuis la levée,

- le rayonnement photosynthétiquement actif (PAR) cumulé intercep-
té par la culture depuis la levée. Pour le calculer, on a utilisé
la formule proposée par CHARTIER, M. et al. (1983):

- T
PAR = Gi x 0,47 (1 -0,98 2 0,77 1% )
(MI.m = 2).
Gi étant le rayonnement global (I-lJ-m—2 ) et IF 1'in-
dice foliaire.

L'indice foliaire journalier a été calculé & partir des régres-
siong issues des mesures faites périodiquement et présentées dans

le tableau n° 3.

Les résultats sont présentés sous forme graphique (figures n°
1 & 2), et peuvent &tre résumés de la fagon suivante:

a) Si 1l'on considere le rythme d'accumulation de la matigre séche
en fonction des sommes de température, on distingue deux phases
une premiére période correspond & un rythme d'accumulation trés
faible, et nécessite environ 400 degrés-jours; une seconde
phase débute alors, au -cours de laguelle On observe que le ryth-
me d'accumilation est plus rapide, et que des différences entre
traitements apparaissent.

b) Si 1'on considdre 1'évolution de la matiére séche par unité de
surface en fonction du rayonnement actif intercepté, quel que /
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soit le traitement, la relation entre ces deux paramétres est 1li-
néaire, tant que les autres conditions climatiques permettent de

maintenir un bilan positif pour la photosynthése. Pour l'ensemble
des couples de données obtenus, on obtient la relation :

1,8 r = 0,92 24 d.d.1.

PAR
(MT/m?2)

MS =
(&/m?)

Cette relation est conforme & ce que l'on pouvait attendre
& partir des résultats d'études antérieures (GOSSE G., et al, 1983
MONTEITH, J.L., 1977). Une estimation plus précise des différents

paramétres observés permettrait probablement d'obtenir une rela—
tion plus étroite entre ces paramdtres.

3.3+ = Influence des techniques culturales sur la croissance
automnale.,

L'influence de la date de semis, de la densité et de 1'ap-

by

port d'azote & l'automne sur la croissance appréciée par le diame-
tre au collet est présentée par 1la figure n° 3.

Pour la premitre date de semis, on observe les valeurs mo-
yermnes les plus élevées, avec un effet important de 1a densité de
semis, et un effet peu marqué de 1'apport d'azote & 1'automne.

Pour la deuxiéme date de semis, les mémes observations sont
valables, avec des valeurs moyennes légérement inférieures.

Pour la troisitme date de semis, on note que ni la densité

de semis, ni 1l'apport d'azote ne modifient le diamétre moyen au
collet.

IV - DISCUSSION ET CONCLUSION

L'ensemble des résultats présentés est concordant avec ceux
qui ont été trouvés pour trois essais identiques dans 1'Indre au
cours de la campagne 1980-1981 (CETIOM 1981) pour la relation en-
tre l'accumulation de la matidre séche des parties aériennes, et
la somme des températures depuis la levée, ainsi que pour 1'influ-
ence des techniques culturales sur la croissance automnale.

On peut donc faire 1l'hypothese que ces résultats sont extra-
polables pour la majeure partie de 1l'aire de culture du colza en
France, et d'une année sur l'autre.

Nous avons donc les bases pour une analyse fréquentielle des
données climatiques permettant d'estimer la matidre séche accumulée




34 1'entrée de 1lthiver en fonction de la date de levée et de mieux

raisonner la date de semis @

- une premidre phase nécessite l'accumulation de 400 degrés jours;
elle correspond probablement & l'acquisition par la plante d'une
surface foliaire minimum lui permettant par la suite un taux de
croissance plus élevé.

- une seconde phase ultérieure au cours de laquelle la croissance
dépend entiérement du rayonnement actif intercepté par la culture.

- une troisiéme phase, enfin caractérise l'entrée de 1l'hiver; il
semble que, selon les résultats présentés, les conditions climati-
ques présidant & l'arrét de croissance soient variables selon
1'état de la végétation. C'est un point qu'il conviendra de véri-
fier et, le cas échéant, d'expliquer, avant d'entreprendre une
modélisation de la croissance automnale du colza d'hiver.

Outre la date de semis, la densité de semis joue également
un r8le important sur la vigueur des plantes & 1l'entrée de l'hiver.
Le r8le de 1l'apport d'azote au semis semble faible par rapport aux
deux techniques précédentes.
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SISIIAY WO Y 3 TONTILI NS DU RTATTSOTION BRS ioois T LA T Dot -3t
CODE DE LP'ESSAT C 66 c 65
TYPE DE 30L LTACN ARGILEUX ARGILO-CALCAIAS
1° SEMI5| 2° SIMIS| 3° SEMi:] 1° z2#zq zesamus| 30 IaIs
S.t. s.2. 5.3, 5.1, S.2. 5.3.
DATE SMIS 15/08 27/08 14/09 11/A 26/08 17/99
DATE LIVZ 22/08 | 03/09 20/09 zz/ %/09 25/39
DATE APFLAT AZOTE (30 d)* |~ 20/08 |o1/09 pvos/o9 o/ 21/09 13/59
DATE 1° FEOLIVREMD 59/09 22/09 21/10 =/l 21/29 23/10
DATE 2* PEILEVENINT 22/09 05/10 03/11 21/ 29/10 o5/11
DATS 3° ZZLEVIENT ©5/10 21/10 23/11 7 4 z2/10 /1
DATE 4* FILIVERENT 21/10 03/11 - 23/ ~/1 -
DATE 5° FRILIVEIMET 23/11 23/11 - Y AN =/ -
DATE 6* ZRILEVIMINT 23/11 - - F7AR! - -
p/=2
310 | D1 D9 31 | -
Densités *héoriques D21 20 D2 D2 2z 32
au semigtt 53340 | D3 D3 52 o3 D3
+ o4

2380 | ona T . |

* Sur par.zlles avec apport - 2 unités pour l'autre modalits.

** Senis <ffectués au samoir de précision A distribution ire
‘Ine par-elle coaporte % rargs écartés de 40 cms. sur we
envirar,

T4
.a.r de 25 mitres
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TAPLEAY N° 2 3 EVCLITION DES CARACTERISTISUES DE LA VROETATT ™M A L'AUDGMNE = C. 06, 1981 - 19R2

nbp/m? 1 Nombre de Eiodu par mdtre - .3,Y5/m2 { Matilre edche par mitre carré (eraman), I.F. 1 Indice foliaire
Diam D ~tre moyen au collet - (miliimctree
JCDE SHMIS oLt [P J Sl |
DATR TRISFVIMENT | VARIARLE | AVEC AZOTE | GANS AZOT) | AVIT AZOTE AT AT SART ATOTE
|
09.09 ntp/me 28 2
Ms/m2 7 4
I.F. 0.3 0.2
Diam 2.3 1.8
22.09 nbp/m2 30 28 31 30
MS/w2 92 64 10 10
1.F. 4,0 0.8 0.3 0.3
Diam 5.4 5.5 2.0 2.2
05.10 29 3 31 28
181 98 35 26
.9 g 0.7 0.6
7.7 6.8 4.6 4.3
21.30 23 31 34 ] 25 32
296 +59 74 57 3 °
2.2 T4 0.0 0.0 0.2 0.7?
8.4 a2 5.4 5.0 E .2
03.11 nbp/m2 bl M 30 ] 25 s
*s/m2 257 130 107 &6 7 4
1.7, e T4 1.3 1.0 S 0.3
Diam 10,1 3 7.6 £.7 o 1.6
23.11 nbp/m2 on AR 15 on i vy
MG3/m2 haala) <m0 1mn yn I i
I.¢. ) [ ] 1.4 o.5 0.1
Dian 10.1 e.8 1.6 7.9 2.0 2.5
Paolbd 2oTE S
c %5 5.1 AVEC t=0dt= 44| 1I.P. =
SANS t=2at= 44| 1.2 = 0,w0e 2
AVEC t=45at= 9%2)) Interpolation
SANS t=45at= 92 g lirdaire
5. 2. AVEC t=22at= 30]) Interpolation
SiNS t=24a¢t= 30 g linéaire

1. t=3ats 43) I.2.= 0,207 t2
t=0at= 48] 1.P.= 0,0005 t2
s
t=3at= 5 z Interzolation
t=>at= 34 )
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Figure n® 3 - Influence des technigues culturales sur le
diamétre au collet 3 l'entrSe de l'hiver
(Essai C66 - 23.11.81)

Diamétre
au collet (mm)
20 ® S1 avec azote
o sans
. A S2 avec azote
a sans
s $3 avec aiote
1s o sans
15
o
a
s
10 *
o
3
A
A ]
a A
5
.
[ []
o
o o
25 S0 7% b p/es
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TABLEAU N°' 1__¢ CONDITIONS DE REALISATION DES ESSATS DANS LA MEUSE EN 1981 = 82

CODE DE L'ESSAI C 66 C 65
TYPE DE SOL LIMON ARGILEUX ARGILO-CALCAIRE
1° SEMIS| 2° SEMIS| 3° SEMIS| 1° SEMI{ 2°SEMIS| 3° SEIIS
S.1, S.2. S.3. S.1. S.2. S.3.
DATE SEMIS 15/08 27/08 14/09 12/08 26/08 17/09
DATE LEVEE 22/08 03/09 20/09 22/08 05/09 25/09
DATE APPORT AZOTE (50 N)* |~ 20/08 }v01/09 (w20/09  {wv20/08 01/09 18/09
DATE 1° PRELEVEMENT 09/09 22/09 21/10 08/09 27/09 23/10 )
DATE 2° PRELEVEMENT 22/09 05/10 03/11 27/09 09/10 05/11
DATE %° PRELEVEMENT 05/10 21/10 23/11 09/10 23/10 25/11
DATE 4° PRELEVEMENT 21/10 03/11 - 23/10 05/11 -
DATE 5° PRELEVEMENT 03/11 23/11 - 05/11 25/11 -
DATE 6° PRELEVEMENT 23/11 - - 25/11 - -
p/m2
D110 | D1 D1 D1 D1 -
Densités théoriques D2 3 20 D2 D2 D2 D2
au semig** D3 240 | D3 D3 D3 D3 D3
D4+ 80 | D4 D4 D4 D4 D4

¥ Sur parcelles avec apport — O unités pour l'autre modalité.

** Semis effectués au semoir de précision & distribution pnsumatique,
Une parcelle comporte 6 rangs écartés de 40 cms. sur une longueur de 25 métres
environ.
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TABLEAU N° 3 : FLEMENTS PQUR LE CALCUL DES INDICES FOLIAIRES JOURNALIERS

(t s jours aprés levée)

DATE SEMIS MODE CALCUL

I.F. = 0,0010 t2
I.F. = 0,0008 t°
) Interpolation

) linéaire

Interpolation

linéaire

I.F.= 0,0007 t2
I.F.= 0,0005 t°

)

( Interpolation

linéaire
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Fiqure 1 - Relation entre ltaccumulation de la mati&re
s&che (g/mz) et la somme des températures
journali®res - Essail C66 - Automne 1981
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Figure n°® 2 - Relation entre 1'accumulation de matidre
sdche (g/m2) et le cumul journalier du
rayonnement actif igtercep‘é (PAR -/MJ/m2)

Ms/m2 (qg)
= 1,83 PAR
- 14
= 0,92
24 ddl

e Essal C66 S1 avec azote

(¢} - - - sans -

+ - - 82 avec azote
- - - - sans azote

A Essai C65 S1 avec azote
A - - ~ sans -

(), (0), (a), (&) points non
pris en compte pour la régression
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Figure n° 3 - Influence des techniques culturales sur le
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(Essai C66 - 23.11.81)
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