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Bei Raps ist die Neigung zur Allogamie in Abhdngigkeit
von Genotyp und Umwelt mehr oder weniger stark ausge-
prédgte. In unseren Untersuchungen variierten beispiels-
weise die mittels Markergenen ermittelten Selbstungs-
raten sowohl innerhaldb (0...97 %) als auch zwischen
verschiedenen Rapsstdmmen (45...84 %) beachtlich (RUD-
LOFF, 1982)., Die groBen Abweichungen im Fremdbefruch-
tungsanteil von Jahr 2z2u Jahr lassen auBerdem auf eine
starke Umweltabhdngigkeit dieses Merkmals schliefen.

Tabelle 1 Selbstungsraten von Winterraps nach RUDLOFF

_ Selbstungsrate

Jahr Variante n X mine maxXe
1980 1 24 64,8 31,2 88,2
2 22 79,4 64,1 90,5

3 20 84,4 4,7 96,7

4 29 71,4 22,4 90,2

5 16 70,2 39,6 88,6

6 25 82,1 9,7 98,6

7 25 T2,7 39,2 90,2

8 30 78,7 50,3 97,0

1982 21 T2 45,0 0,0 69,9
22 75 50,43 2,1 8241

Solche Ergebnisse unterstreichen die zuchtmethodische
Bedeutung einer gezielten Bestdubungslenkung bei Raps
fiir die Realisierung bestimmter Zuchtziele.
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Es wurden deshalb Verfahren ausgearbeitet, die es un-
ter Einschaltung der vegetativen Vermehrung gestatten,
an einem oder mehreren Klonteilen interessierende Merk-
male einzelner Genotypen im Gewdchshaus zu definieren
und danach auf die entsprechen Klone im Freiland fiir
die Bestdubungsregulierung zuriickzugreifen. So ent-
wickelte HOPFE zur effektiveren Selektion asuf hohen
Rohfettgehalt die Schnittlingsmethode (BAUDIS, SCHWEI-
GER, WINKELMANN, 1377). Den Ausgangspunkt bildeten
Stémme mit hoher Ertragsfdhigkeit, die sich gleichzei-
tig durch eine grofle Variationsbreite im Rohfettgehalt
auszeichneten,

Flir die Schnittlingsvermehrung werden die einzubezie-
henden Stdmme im August in das Freiland gesdt, wo sie
bis Mitte November zu Pflanzen mit etwa bleistiftstar-
ken Wurzeln herangewachsen sind., Dieses Entwicklungs-
stadium ist fiir die Teilung der Pflanzen glinstig und
auBerdem ist zu diesem Zeitpunkt durch natilirliche Ja-
rowisation die Blithinduktion erreicht. Die Pflanzen
werden susgegraben und vom Vegetationspunkt beginnend
durch einen lé@ngsschnitt so geteilt, daB etwa zwei
gleich groBe Klonindividuen entstehen., Ein Klon wird
im Schnittlingsquartier in das Freiland gepflanzt,

der zweite Klon in Pflanzgefé@dfen oder Erdbeeten im
temperierten Gewdchshaus weiter kultiviert. Nach einer
schnell iiberwundenen Wachstumsstockung entwickeln sich
die Schnittlinge zu normal ausgebildeten Pflanzen. Im
Gewdchshaus erreichen sie in Abhdngigkeit von bestimm-
ten Licht- und Temperaturregimen die Samenreife bis
Marz/April. Es verbleibt also ausreichend Zeit, um
noch vor Bliihbeginn der Freilandvariante die Rohfett-
analyse abzuschlieBen, was seit Anwendung der NMR-
Technik unproblematisch iste. Als Grenzwert fir die
Selektionsentscheidung wird moglichst eine Selektions-
quote von < 2 % angesetzt, um nur die extremen Plus-
abweicher zu erfassen., Fir die Bildung von Best&du-
bungsgruppen zur genetischen Einengung im Merkmal
Yhoher Rohfettgehalt! greift man dann auf die entspre-
chenden Klone im Freiland zuriick. Mit dem Einzelpflan-
zen-Saatgut der gemeinsam abgebliihten rohfettreichen
Schnittlinge werden Punktsaaten (je Saatstelle 6 Sa-
men) im Kreuzverband (33 x 33 cm) als randomisierte
Anlagen mit je 20 Varianten in 20-facher Wiederholung
durchgefiihrt. Wenn diese Mikropriifungen auch keine
exakte Ertragseinschédtzung ermdglichen, so lassen sie
aber doch eine erste Beurteilung von agronomisch wich-
tigen Eigenschaften und die {Uberpriifung der Selek-
tionswirksamkeit im Merkmal *Rohfettgehalt! zu. Die
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als positiv vorselektierten Schnittlings-Nachkommen-
gchaften werden zu St&mmen vereinigt und in Ertragsprii-
fungen gestellt. Gleichzeitig kann ein neuer Schnitt-
lings-Zyklus mit dem ?verbesserten! Zuchtmaterial be-
gonnen werden.

Mittels der Schnittlings-Methode wurde der extrem hohe
Rohfettgehalt der konventionellen Sorte "Sollux" er-
zielt. Der jdhrliche Selektionsgewinn im Rohfettgehalt
betrug im Durchschnitt etwa 0,5 %. Bei einem Rohfettge-
halt um 50 % werden jedoch die Grenzen weiterer Ziich-
tungsfortschritte bereits deutlicher., Interessant bei
der Sorte "Sollux" ist, daB der Rohproteingehalt, ob-
wohl zlichterisch unberiicksichtigt geblieben, trotz der
einseitigen Rohfettselektion relativ hohe Werte aufweist.

Tabelle 2 Vergleich der konventionellen Rapssorte
"Sollux" mit ertragreichsten erucasiure-
freien Sorten

1981 1982
Sorte  Rohfett Rohprote % Rohfett Rohprot., Z %
% % % %

Sollux 48,6 23,9 72,5 49,1 23,1 72,2
1 43,5 25,1 68,6 44,0 24,3 68,3
2 43,7 25,3 69,0 44,1 24,2 68,3
3 42,6 25,6 68,2 42,9 24,2 67,1

4 42,2 25,6 67,8 42,6 24,9 67,5

Nachteilig bei der beschriebenen Schnittlingsmethode
ist, daB insbesondere in strengen Wintern mit Pflanzen-
verlusten der Freilandvariante gerechnet werden muf,
die bis zum Totalausfall reichen kdnnen. Da aber Zusam-
menhénge zwischen der Uberwinterungsrate der unter den
'StreBbedingungen' der Schnittlings-Prozedur gewachse=-
nen Freilandklone und der Winterfestigkeit des Zuchtma-
terials zu bestehen scheinen, ist auch in den hdufig
milden Wintern des Ostseeklimas eine gewisse Aussage
iiber die Winterhidrte des Zuchtmaterials mbglich.

Bei der Inangriffnahme von neuen Selektionsprogrammen
zur Qualitédtsverbesserung des Rapses stand jedoch eine
moglichst vollstdndige Erhaltung der Freiland- und Ge-
wdchshausvarianten als Forderung im Vordergrund. So

wurde von WINKELMANN (1978) eine verbesserte Schnitt-

%iggemethode entwickelt, bei der die Klonung in der
orm erfolgt, daB der ?Blindschnitt! an der am Stand-
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ort verbleibenden Pflanze durchgefiihrt wird. Vom Frei-
landteil bleiben die Seitenwurzeln groftenteils_unge-
schddigt, so daB kaum eine Wachstumsstockung eintritt
und die ﬁberwinterungsrate ghnlich wie bei unverletz-
ten Pflanzen ist. Am Wurzel-'torso®! des zweiten Klon-
teiles bilden sich unter Gewdchshausbedingungen inner-
halb weniger Tage sehr zahlreiche Seitenwurzeln, die
zu einer intemsiven Durchwurzelung des Bodens (Hydro-
kultur ist ebenfalls moglich) filthren. Die Generations-
beschleunigung verlduft wie bei der vorgenannten Me-
thode. Auch Achselknospen mit angeschnittenem Stamm-
teil wachsen - bei noch geringerer Schédigung des
Freilandteils - zu normalen Pflanzen heran, aller-
dings mit etwa 4 Wochen Entwicklungsverzogerung und
groferer UngleichmidBigkeit,

Die Anzucht des fiir die Schnittlingsvermehrung vorge-
sehenen Zuchtmaterials erfolgt in Einzelpflanzenanla-
gen im Kreuzverband (33 x 33 cm) durch Dibbelsaat und
spdteres Vereinzeln, Das Verfahren wenden wir unter
anderem zur genetischen Stabilisierung eines niedrigen
Glucosinolatgehaltes in Doppelqualitédtsraps an. Dabei
erweist es sich als zeittkonomisch, dafl der Glucosino-
latgehalt bereits einige Wochen vor der Samenreife be-
stimmt werden kann (RADTKE, 1978). Wie bei der 'Roh-
fettselektion' bilden die Analysenergebnisse sus der
Gewdchshausgeneration die Grundlage flir die Bildung
der Bestdubungsgruppen im Freiland.

Die Schnittlingsmethoden ermbglichen unseres Erachtens
bei allen durch den Genotyp der Mutter bedingten Quali-
tdtsmerkmalen einen bedeutenden Selektionsgewinn.

Ein weiteres Ziel unserer Arbeiten zur Bestdubungsregu-
lierung bestand in der sicheren Erhaltung und Vermeh-
rung von als wertvoll erkannten Genotypen liber die
'Sterilvermehrung'., Die Verwendung apikaler Meristeme
war zunachst wenig ergiebig, da die Vermehrungsquote
auf die Anzghl der Blattachselknospen je Pflanze be-
schrankt bliebs Ein effektiveres Ergebnis wurde erst
durch den Einsatz von Phytohormonen erreicht (VOGT,
1982)., Durch die Zugabe von Kininen konnte eine mul-
tiple SproBbildung bei gleichzeitiger Unterdriickung
des Wurzelwachstums angeregt werden, Nach Umsetzen auf
einen neuen Ndhrboden erfolgt die Wurzelbildung. Wie
bei allen Verfahren der vegetativen Vermehrung zeigte
sich auch hier eine unterschiedliche Klonungseignunge.
Etwa 90 % der verwendeten Blattachselknospen bildeten
multiple Sprosse mit einer Teilungsrate von 2eee5e
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Noch glinstigere Ergebnisse wurden mit Bliitenknospen,

bei einer allerdings hoheren Kontaminationsrate, er-

reicht. Das ist von besonderer Bedeutung, da eine ve-
getative Erhaltung blithender Pflanzen iiber die Blatt-
achselknospen-Methode bisher schwierig war.

Mit der Sterilvermehrung erdffnen sich weitere Moglich=-
keiten einer effektiven und tkonomischen Nutzung von
Klonmaterial in der Rapsziichtung. Ohne an die natiirli-
che Vegetationszeit gebunden zu sein, konnen 'definier=-
te' Genotypen nach vorheriger Jarowisation Jederzeit
fiur Zichtungsprogramme abgerufen werden. Dabei braucht
die Selektionsrichtunﬁ nicht auf Qualitdtsmerkmale be-
schrédnkt zu bleiben. Uber die Zwischenschaltung von
Testprogrammen auf Kombinationseignung wire beigpiels-
weise der direkte Aufbau von synthetischen Sorten auf
Klonbasis durchaus denkbar,
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