NEUE BEARBEITUNG DER IDEALTYP DER WINTER=-
RAPSSORTE FUR POLNISCHEN KLIMABEDINGUNGEN .

E.Fratczak = Institut fUr Pflanzenzlichtung
und Akklimatisation. Zuchtstation Bakodw.

Die Winterrapsforme, welche sich durch eine bes-
timmte Anzahl von besonderen Ertrogskomponenten chara-
kterisiert, kBnnte ein ideales Modell darstellen flr
die optimale Samenproduktion.

Material und Methoden.

Ehe man dieses Modell in die Praxis einflhrt, muss
man die bisherigen Rapssorten erkennen und sie durch-
analysieren. In unesrem Institut flr Zlichtung und Pflan-
zenak)limatisation in Bakdéw hat man seit Jahren Raps
gezucht und verschiedene wertvolle Beobachtungen gemacht.
Es wurden Komponenten flr Kreuzung ausgewahlt, Selek-
tion einzelner Pflanzen in spaltenden Generationen
durchgeflihrt und die biometrische Parameter gemessen.
Man hat Beobachtungen angestellt lUber den Bau der
Pflanzen und ihre Widerstandsf#higkeit gegen Frost und
Krankheiten.,

Man beobachtete grosse Variabilit#t in den Eigenschaf-
ten welche durch die genetischen Factoren und die Unm=
weltsbedingungen bedingt wurden.

In den Jahren 1978/79 - 1979/80 wurden die Einzel-
pflanzen genau gemessen, beschreiben und analisiert.

Zur Bearbeitung dienten 16 St¥4mme mit niedrigen Gluko=-

sinolatgehalt deren Nachkommenschaften in Zuchtmaterial

und Feldprtifungen representiert sind. Aus jedem Stamm

wurden 10 Pflanzen gew#hlt und folgende Merkmale berlick-

sichtig:

- L4nge und Dicke der Hauptwurzel,

~ HBhe der Pflanze,

-~ Stengellange zur ersten unteren Verzwelgung,

- Anzahl der Verzweigungen,

~ Anzahl der Schoten auf jeder Verzweigung und Haups-
tengel der Pflanzen,

-~ Anzahl der K8rner in jeder Schote bei jeder Verzwei-

gung,
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- Korngewicht und Tausendkorngewicht bei jeder Verzwei-

gung,
- Olgehalt in den KBrner aus den eizelnen Trieben,

Ergebnisse.

Resuﬂéten und ihre synthetische bearbeitung sind
in den Tabellen 1,2.} und3® zusammengestellt,

Aus der Zusammenstellung ergibt sich, dass alle
Merkmalen grosse Variabilit¥t aufweisen. Die Unter=
schiede der PflanzenhBhe traten nicht nur zwischen
den St8mmen auf, aber auch zwischen den Jahren. Die
mittlere HBhe schwangte im Jahre 1979 zwischen 167 bis
183 cm. Im n8chsten Jahr waren die Pflanzen niedriger
und ereichten die Hbhe von 151 bis 176 cm. Die unteren
Seitentriebe waren in den erw8hnten Jahren in der HBhe
von 42-79 cm. Das weist auf grosse Schwankunyen dieser
Merkmal hin,

Aus den zweij8hrigen Zusammenstellungen geht her-
vor, dass die Pflanzen 8-17 Seitentriebe und 221-395
Schoten entwickelten, Die Schoten der Hauptstengel be-
trugen durchschnitlich 18,4 und 14,8%. Die grbsste An-
zahl der Schoten ausserhalb des Hauptstengels beobach-
tete man im 6,7 und 8 Seitentrieb. Man gew#hlt durch
Zufall 10 Pflanzen aus jedem Stamm und bestimmte die
mittlere Anzahl der KBrner in 10 Schoten aus jeder Ver-
zweigung jeder Pflanze. Die Anzahl der K&rner in den
Schoten in den einzelnen Seitentrieben war jedes Jahres
sehr unterschiedlich und trug 9-29. Der Unterschied war
von der Lage der Schoten an Seitentrieb und von der be-
stimmten Triebes am Stengel bedingt, Deshalb war Ein-
zel-pflanzeertrag jedes Jahr unterschiedlich: im Jahre
1979 von 22,4 bis 43,1 g und im Jahre 1980 von 19,9 bis
41,1 g. Noch grbssere Unterschiede traten im KS&rnerer-
trag in den Verzweigungen der Seitentriebe auf. Das
hing von der Lage am Stengel und ihrer Anzahl ab.

Tausendkorngewicht schwangte in den Grenzen 3,86
bis 4,70g. Der grBsste Unterschied trat bei den Stémmen
mit zahlreichen Verzweigungen und in der Abh&ngigkeit
der Lage des Triebes am Stengel,

Den Olgehalt stellte man mit NMR-Ger4te “Pagnell
Newport Instruments" fest, Jeder Stamm war durch 10
Pflanzen und 2 Jahre hindurch representiert, Die Kbrner
eines jeder Triebes wurden einzeln gesammelt und fett-
¢ehalt doppelt bestimmt,




Diskusion.

Die Messungen der Pflanzenhbhe von 16 Stlmmen des
doppeltqualit¥t /"00"/ Winterrapses welche man erhielt
als das Ergebnis der Zlchtung, Kreuzung, Inzucht und
Auslese weisen auf bedeutende Variabilit#t in den ein-
zelnen St4mmen und Jahren hin. Die Unterschiede waren
durch genetische Factoren und die Umwelt in welcher sie
wuchsen, bedingt. Schon Olsson /1960, 1974/ wies darauf
hin, dass die Anwendung bestimmter Zuchtmethoden die
erwarteten Effekte bringen kann. An der Pflanzenhbhe
beobachtet man jedoch nicht die qualitative Vererbung.
Diese Erscheinung kann bei Bastarden auftreten beim
Zusammentreffen der Genen im sich spaltenden Nachko-
mmenschaften. Bei Analysieren der HBhe weisen Falconer
/1974/, Hbhn und Schuster /1975/ auf den poligenen Cha-
rakter der Genen hin.

Aus eigenen Beobachtungen geht hervor, dass die
PflanzenhBhe in grossen Masse von der Wachstumssubstanz
abh#ngig ist. Diese Erscheinung beobachtet man bei der
Inzuchtlinien Fratczak /1977. Die auftretende Depression
ist durch den EnzynwInddéssigséureoxydase hervorgerufen,
die die Wachstums substanz hemmt. Durch die Kreuzung
entsprechend gew&hlter Komponenten und bei Anwendunyg
bestimmter Methoden in den sich spaltenden Generationen,
kann man niedrige Pflanzen mit 7 oder 8 Verzweigungen
auf dem gewlhlten Niveau festsetzen.

Bei der Analyse der entsprechenden Rapsst&mme "O0O"
hat sich ergeben, dass die Stengel#nge um 20 bis 30 cm
geklirzt werden kBnnte. Ausserdem kbnnte man die bber-
m¥4ssige innere Variabilitht bei der einzelnen St&mmen
ohne Verlust auf den Samenertrag wegeliminieren.

Der Hauptstengel und die Zahl der Verzweigungen
weisen auf die algemeine Zahl der Schoten hin, die sich
auf der Pflanze befinden, ausserdem auf die Form und
Grdsse der Pflanze. Je mehr die Pflanze Verzweigungen
besitzt, desto mehr bilden sich Schoten. Dieses Problen
ist von den genetischen Factoren und von der Umweltbe-
dingungen abh#nging. Nach der Meinung Rives /1957/ ist
die Anzahl der Schoten der ausschlaggebende Faktor bei
dem Kornertrag, aber ist auch am meisten abh8Bngig von
den Umweltbedingungen., Die grundliegenden Faktoren zur
Bildung der Schoten und ihrer Anzahl sind abh&ngig von
den Bodenbedingungen, von der Vorfrucht, der Aussaat-
st#rke, von Reihenabstand, von der Aussaatperiode, von
der Winterfestigkeit und von der Krankheitsresistenz.
Ubermissige Enge der Saat verursacht eine schwache Be-
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leuchtung des unteren Triebes des Stengels. Es ensteht
die Erscheinung der Etiolation und die Pflanzen besitzen
eine schwache Standfestigkeit und deshalb transportieren
sie die Asimilaten an die Schoten und Samen schwicher.
Die schwache Standfestigkeit vermindert die Anzahl der
Kbrner in den Schoten. Das hat eine Einfluss auf das
Tausendkorngewicht, auf die Qualit4t und Quantit#t Fett-
gehaltes und Proteingehaltes.

Nach den Analyses und Beobachtungen der Zlchter,
die sich mit der Zucht von Olpflanzen befassen und auf
Grund eigener Mesungen geht hervor, dass die optimale
Anzahl, 7-8 Verzweigungen betrfgt. Am Hauptstengel da-
gegen sollten sich 18-20% Schoten ausbilden. Die Unter-
suchungen und Berichte von Rbbbelen und Leizke /1974/
wie auch Rakow /1977/ weisen auf eine technische EigEn-
schaft hin und zwar auf die Zahl der Schoten pro 1 m™.
Aus diesen Angaben geht hervor, dass die Bestimmung
dieser Eigenschaft von der Ausbildung einer neuer Sorte
abh8ngig ist, welche die Ausmasse und Parameter exakt
undzgenetisch bestimmen. Die Anzahl der Schoten die auf
1 m® Einheitsfllche entfllt, teilt man durch die Anzahl
der Schoten, die auf der Pflanze festsitzen. Das eggibt
die Anzahl der Pflanzen auf der Einheitsflfche 1 m™ bei
uer Ernte.

Die Ergebnisse in den Tabellen 1 und 2 zeigen die
¢rundligenden Unterschiede der Samen in der Schoten,
besonders bei den Pflanzenform mit vielen Trieben. Die
Unterschiede sind so wesentlich, dass sie keinen Zwei-
fel wecken, besonders bei den unteren Trieben. Vom 12
Triebe ab nimmt die Anzahl der Samen in den Schoten
mehrmalig ab, was auf die Uberméssige Zahl der Triebe
hinweist. Diese Seitentriebe sind Uberfllissig und verur-
sachen die Bildung minderwertiger und unreifen Samen.
Die Anzahl der Kbrner in der Schoten ist unabhfngig von
der Umgebung aber ist im grossen Masse bedingt durch
genetische Faktoren. Aus eigenen Analysen geht hervor
dass die optimalste Zahl der Kbrner in den Schoten mit-
‘telmBssig 25 betrlgt. Diese Zahl sollte man in der
Rapszucht berlicksichtigen.

Die Ergebnisse in den Tabellen 1 und 2 weisen die
grossen wesentliche Unterschiede des Tausendkorngewicht,
der einzelnen Triebe, der analisierten Rapsst&mmen. Man
beobachtet das besonders bei den unterliegenden Trieben.
Aus der Ergebnissen geht hervor. dass durch Verminderung
der Anzahl der Triebe schlecht entwickelnte, minderwer-~
tige, vertrocknete, unreife Samen eliminiert werden k&nn-
en, Das Tausendkorngewicht ist eine wichtige Eigenschaft.
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Die Verringerung des Umfanges des einzelnen Triebe
und die Vergrbsserung des mittleren wWertes diessr Ein-
genschaft in den Einzelpflanzen den Stammen und die
Sorten ist ein wichtiger Zuchtfaktor und ein wesentli-
cher Bestandteil der Kornertrag. Die Lbsung dieses Pro-
blems wie auch die sich aus der Analyse ergeben ein-
zelnen Parameter der geprlften Eigenschaften weist da-
rauf hin, dass es notwendig ist, ein neues Modell auszu-
arbeiten mit einem anderen Habitus des Winterrapses.

Die Bildung des Ols in den Samen ist eine Eigen-
schaft, die stark genetisch bedingt ist /Krzymanski
1966, 1972/. Bei eigenen Analysen beobachtet man grosse
Schwankungen des Olgehalts in den einzelnen Verzweil-
gungen der Pflanzen wie auch in den Jahren. Je mehr
Triebe sich auf der Pflanze befinden desto grbsser sind
den Unterschieden in Oilgehalt.

Aus den Angaben geht hervor, das man diese Eigen-~
schaft verbesseren kann, wenn man die Anzahl der Triebe
der Pflanze verringert. Durch eine geplante individu-
elle Selektion kann systematisch die Olmenge in den
Pflanzen vergrBssern oder umgekehrt die Pflanzen in
Richtung der hbher Protein-gehalt auslesen.

Der Samenertrag ist eine zusammengesetzte Eigen-
schaft, die durch pPflanzenhBhe, durch die Anzahl der
Verzweigungen, Schoten, Tausendkorngewicht bedingt 1ist.
Auf den Ertrag haben auch die agrotechnischen, physio-
logischen und Klimatischen Bedingungen einen grossen
£influss. Mit der Kultivierung des Rapses befassten
sich seitenlangem viele Spezialisten und Zbichter von
genetischer und agrotechnischer Seite und dieses Pro-
blem ist weiterhin aktuell.

Die letzten Untersuchungen von Allen und Morgan
/1975/, Bengtsson und J¥nssen /1978/, Hoolmes und
Bennett /1979/, Rbbbelen /1980/ werfen grosses Licht
auf die einzelnen Eigenschaften aus denen sich der
Ertrag der Pflanzen Zusammensetzt.

So wie bei den vorher besprochenen Eigenschaften
ist die Unterschiedlichkeit der Samenertrag aus den
ecinzelnen Trieben aussergewBhnlich gross und wesentlich.
In allen St#mmen zeigt der Hauptstengel den grbssten
Samenertrag an. Ein grosses Gewicht der Samen besitzen
die Verzweigungen 4-8. In den Ubrigen Trieben verrin-
gern sich stufenweise die Ergebnisse.

wWenn man die Steigerung des Samen und den Oler-
trags von 1 ha in Betracht zieht, so hat man die wich-
tigste landwirtschaftliche.Parameter durchanalysiert
und ein neues Modell der Rapspflanze bearbeitet.
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Schlussfolgerung.

Das Idealtyp des doppelt qualitlts Winterrapses

Nach der Durchanalysierung und Berlicksichtigung
der durchgeflihrten Messungen, Berechnungen und Analy-
sen der Merkmalen welche zur Samenertrag beitragen,
enstand ein neues Idealtyp der Pflanze:

- durchschnittliche Hbhe der Pflanze in cm 120-130
- Stengellsnge zur unteren Verzweigung in cm 50-60
- die Anzahl der Verzweigungen 7-8
- Schotenanzahl pro Pflanze 120
- Kernanzahl pro Schote 25
- Tausendkorngewicht in g > 5,6
- die Anzahl der Schoten pro 1m 3000
- die Anzahl der Samen pro 1m 75000
- die theoretische Kornertrag pro,ha in Kg 4200
- die Anzahl der Pflanzen pro 1 m“ bei Ernte 25-30
- die Aussaat pro ha in Kg 2-3

Manche Parameter k¥nnen einer Ver@nderung unter=-
liegen Z.B. Tausendkorngewicht oder Anzahl der Schoten
an der,Pflanze. Dagegen bleibt die Anzahl der Schoten
auf 1m™~ wesentlich unver4ndert. Die Verminderung des
allgemeinen Samenertrags kann hervorgerufen werden
durch verschiedene Verluste whhrend der Vegetation der
Pflanzen.
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Korrelationen flir den untersuchten Merkmalen
zwischen den Jahren 1978/79 und 1979/80,

Tabelle 3
Samenertrag 0,9687%%
Anzahl der Schoten im Durchschnitt 0,9355xx
Anzahl der Samen in den Schoten XX
im Durchschnitt 0,9529
Fettgehaltes /%/ 0,4986
Tausendkorngewicht /g/ -0,2690
r /0,05 : 13/ = 0,5139
r /0,01 : 13/ = 0,6411
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