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Le probléme de la désolvantisation des farines de colza a revétu

ces dernidres années une acuité exceptionnelle pour deux motifs :

- la sécurité - & plusieurs reprises des explosions ont été
signalées dans les stockages ou les transports de farines de

colza.

- le cofit élevé de 1'énergie.

Depuis de nombreuses années les huiliers savaient que les farines
de colza &taient difficiles & désolvantiser et que les consama-
tions de solvant et de vapeur étaient plus importantes qu'avec les
autres graines. Les recherches faites dans le domaine de 1'analyse
de la teneur résiduelle en solvant des farines extraites ont permis
de mettre des chiffres sur ce qui n'était précédemment qu'une
estimation. Plusieurs méthodes sont actuellement utilisées.

Citons la méthode de l'espace de téte par chromatographie en phase
gazeuse et la mfthode de Cocks et Van Reede par absorption sur
charbon actif. Bien que les résultats obtenus ne soient pas exac-
tement concordants, on peut dire qu'ils sont suffisamment proches
et ils confirment ce que 1l'on savait d&ja antérieurement a savoir
que les teneurs résiduelles en hexane a la sortie du DT sont le
plus souvent tré@s supfrieures au maximum autorisé pour 1'expédition

des farines.
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Des chiffres de 1.200 & 3.000 ppm de teneur en hexane sont fré&-
quents. Ils expliquent en méme temps la différence de consammation
d’hexang constat&e depuis de nambreuses années.

Le phénaméne de désorption est un phénomdne lent ; Te n'est
qu'aprés plusieurs heures que 1'air environnant la farine cammence
a se charger d'hexane et finit par atteindre une concentration
dangereuse.

1a pratique s'est ainsi généralis@e soit de ventiler énergiquement
les silos de farines ou mieux Q'utiliser des magasins ayant une
grande surface de stockage.

Diverses solutions ont &té cherchées pour améliorer la dé&solvan-
tisation des farines de colza dans les appareils existants.

Comme Mr. Wolf le citait dans son exposé & la Haye en Octobre '82,
le séchage des graines avant la pression ou le dépelliculage des
graines ont certainement un effet bénéfigque. Toutes les usines
n'ont cependant pas la possibilité d'adopter ces solutions.

Il &tait donc intéressant de mettre au point un désolvantiseur qui
permette d'obtenir de tr&s basses teneurs en hexane résiduel tout
en cbtenant des consomations d'énergie réduites.

Ie nouvel appareil congu par Mr. Schumacher et dont le premier
exemplaire est en service sur colza depuis plus d'un an nous semble
répondre parfaitement & ces deux objectifs.
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L'appareil est constitud d'un corps cylindrique comportant plu-
sieurs Etages superpos&s. Un arbre cammn muni d'agitateurs assure

le brassage énergique de la marchandise dans chaque E&tage.




les premiers &tages sont des &tages de pré-désolvantisation dans
lesquels la farine est réchauffée et une partie importante de
1'hexane est &vapor&e uniquement par chauffage indirect c'est a

dire par contact de la farine avec les doubles fonds chauffés a la
vapeur. Le but de cette pré-désolvantisation est de r8duire la
consammation de vapeur totale de 1l'installation.

On pourrait en effet concevoir d'apporter les calories nécessaires
3 1'évaporation de 1'hexane uniquement par injection de vapeur vive
dans la masse. L'appareil serait beaucoup moins cofiteux & con-
struire mais on atteindrait alors dans la farine un niveau d'humi-
dité trop élevé et il faudrait dépenser une seconde fois des calo~
ries pour &vaporer 1l'eau et ramener la farine & 1'humidité normale.
le passage de la farine d'un &tage de pré-désolvantisation au sui-
vant se fait par 1'interm&diaire d'un clapet camandé pneumatique-
ment par le niveau de farine dans 1'étage supérieur. On peut ainsi
aisément régler la hauteur de couche désirée dans chague compar-
timent. Pour éviter que la vapeur d'eau provenant des é&tages in-
férieurs ne condense sur la farine, les &tages de pré-
désolvantisation sont munis d'une cheminfe centrale tournant avec
1l'arbre parfaitement auto-nettoyante gréce & un racleur fixe.

Cette chemin&e met les &tages inférieurs en contact direct avec le
circuit des gaz.

Le nombre d'étages de pré-désolvantisation dépend de la capacité de
1'installation. En pratique il variera de 1 & 3.

les &tages suivants sont les &tages de désolvantisation proprement
dite. 1Ils font appel & la fois au chauffage par vapeur indirecte
dans les doubles fonds et a 1'entrainement de 1'hexane par  1la
vapeur vive. De nambreuses expériences ont montré que pour attein-
dre les tr@s basses teneurs en hexane dans les farines de colza les

conditions suivantes sont requises :

- une température €levée
- un contact intime et syst@matique avec la vapeur vive

- un temps de s&jour prolongé
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les ocourbes ci-contre -mnt.rent le rapport entre le temps de séjour
de la farine, pendant lagquelle elle est soumise & 1'injection de
vapeur vive et la teneur en hexane résiduelle et cela dans deux
hypothéses différentes : avec ou sans chauffage par la vapeur in-
directe. On voit par exemple que pour atteindre 400 ppm d'hexane,
il faut 50 minutes de séjour si la farine est en méme temps chauf-
fée par les doubles fonds, mais qu'il faut 80 minutes si elle n'est
pas chauffée.

En pratique ces diverses conditions sont remplies de 1la facon

suivante :
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La vapeur vive est envoy&e dans une boite de distribution sous le
dernier &tage de la section désolvantisation et grdce & un grand
nambre de perforations, passe & travers le double fond chauffé & la
vapeur pour étre injectée de manidre uniforme dans la farine. A
chaque étage elle est redistribuée pour &tre injectée & nouveau de
la méme maniére dans 1'6tage supfrieur. La division de la section
de désolvantisation en un certain nombre d'étages assure la systé-
maticité de l'utilisation de la vapeur injectée.

Cette division résulte de 1'expérience faite sur les appareils
Schumacher de la premiére génération. Congus initialement pour le
traitement du soja, ils ne camportaient qu'un seul étage de toast-
ing. On a constaté qu'avec plusieurs &tages la vapeur &tait dis~
tribuée d'une mani&re plus uniforme. Pour une méme teneur en
hexane et pour une méme humidité & la sortie, on cobtient une tempé-
rature des gaz plus basse ce qui veut dire moins de vapeur injectée
pour le méme résultat final.




Le passage de la farine d'un &tage & 1l'autre se fait par des gou-
lottes ayant une certaine hauteur pour éviter que les vapeurs ne
trouvent de ce c6té un chemin plus facile qu'a travers les perfo-
rations du double fond supérieur.

1a sortie de matidre de 1'6tage inférieur de désolvantisation se
fait par 1'interm&diaire d'un alvéolaire de forme spEcialement
&tudiée pour assurer une décharge réguliére de la farine. Il est
commandé par un moteur hydraulique dont la vitesse est contrdlée
par le niveau de farine dans 1'étage supérieur de la section de
désolvantisation.

Beaucoup d'usines &tant amenées & devoir traiter dans la méme in-
stallation successivement du colza et du soja, il est intéressant
de noter que le méme appareil peut servir pour les deux graines.

On pourra alors tirer profit de la simplicité du systéme Schumacher
qui permet de réaliser dans le méme appareil la désolvantisation,
le toasting et le conditionnement de la farine. Des &tages de
séchage ou de refroidissement ou les deux peuvent étre ajoutés sous
le désolvantiseur. Ils sont de construction analogue au dernier
&tage de la section de désolvantisation sauf qu'ils ne camportent
pas de doubles fonds chauffés a la vapewr et que c'est de l'air
chaud ou froid qui est injecté 3 travers la farine au lieu de
vapeur vive.

Si cet appareil est de construction plus coliteuse que les autres
appareils classiques utilisés jusqu'a ce jour, il présente le grand
avantage au point de vue sécurité de délivrer, & la sortie, des
farines dont la teneur en solvant est de manidre constante inféri-
eure & 500 ppm pour le colza et & 300 ppm pour le soja.

Son prix d'achat supérieur peut étre tré@s rapidement amorti par les
&conamies de colt de production qu'il permet de réaliser, et avant
tout sur 1'hexane.
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L'application des nouvelles méthodes d'analyse a révélé que beau-
coup d'usines ont des farines de colza ayant 3 la sortie de

1'extraction des teneurs en hexane allant jusqu'd 2.500 ppm et méme

plus.

-Pour une trituration de 100.000 t de colza par an, passer de 2.500
pPrm & 500 ppm représente une &conamie de

100.000 x 0,58 x 0,2% = 116.000 kg d'hexane par an.

L'éconamie de vapeur est toute aussi significative, comme le montre
le calcul suivant. On constate que si la tempSrature des gaz sor-
tant des désolvantiseurs classiques est, sur colza, de l'ordre de
B0°C, elle est avec 1'appareil Schumacher de l'ordre de 75°C.

Une température de 80°C correspond & un mélange gazeux de 190 g de
vapeur d'eau pour 1 kg de vapeur d'hexane tandis qu'une température
de 75°C correspond & un mélange de 143 g de vapeur d'eau pour 1 kg
de vapeur d'hexane. La.quantité d'hexane a évaporer dans le DT est
de ' l'ordre de 364 kg par tonne d'écailles 3 extraire si on consi-
dére des écailles & 15% d'huile et une teneur en hexane dans les
gcailles extraites aliment&es au DT de 30% du mélange.

L'économie de consammation de vapeur représente donc

. 364 x (0,190 - 0,143) = 17 kg par tonne d'écaille.

On abjectera peut—€tre que ‘les calories du DT peuvent &tre utili="
sées dans la distillation du miscella. Un rapide calcul mortre
qu'avec des gaz & 75°C et une rétention d'hexane de 30% dans ‘les’
farines, on a encore un excds de calories dans les gaz du DT aprds-
concentration.




entree
maliére

vapeur
ndirecie

R
- _E,—-- air comprime

|
1
|
I
i
|
t
|
|
1
|
|
|
i
|
|
I
|
1
I
|
i
|
i

wapeur
directe

S )

lf"‘\le
dair

_.._——‘—-nu comprime

sorhie

. matidre

[ |

LE NOUVEAU DESOLYENTISEUR - TOASTEUR - SECHEUR - REFROIDISSEUR

DE SMET - SCHUMACHER
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RAPESEED MEAL DESOLVENTIZING

1-WITH INDIRECT HEATING
2- WITHOUT INDIRECT HEATING

DESOLVANTISATION DU COLZA

1- AVEL CHAUFFAGE INDIRECT
2- SANS CHAUFFAGE INDIRECT






