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INTRODUCTION

La modélisation de la production de graines chez le Colza de
printemps (Brassica napus cultivar Brutor) passe par la mesure de la
réponse des parties assimilatrices au rayonnement solaire d'une part,
et par la connaissance de la dynamique de migration des assimilats
d'autre part.

La caractérisation du fonctionnement des capteurs photosynthétiques
suppose 1'&valuation de toutes les surfaces vertes contribuant i la
couverture des besoins trophiques de 1'individu, ainsi que la mesure de
leurs capacités métaboliques intrinséques ; par cette double approche
pourra &tre apprécié le potentiel source du végétal.

L'étude de la dynamique de distribution des assimilats permettra
de raisonner certains aspects de 1'architecture de la plante et de
comprendre le rGle des divers capteurs dans 1'&laboration du rendement.

MATERIEL ET METHODES

Nous avons travaillé au cours de 1'année 1982 sur une parcelle
de Colza de printemps. La culture a &té conduite selon les normes
phytotechniques habituelles.

L'évaluation de la surface de capteurs est faite par planimétrie
optique (HAYASHI-DENKO) ; la mesure de leur performance photosynthétique
est effectuée en chambres d'assimilation selon la technique de CHARTIER M.
et CHARTIER P. (1971) i 350 vpm de COy, sous plusieurs niveaux d'éclaire-
ment (jusqu'ad 2200 uMol./mz/sec), et a deux températures (16-19 et 24-27°C).

L'étude des transferts d'assimilats fait appel 3 une technique
de marquage qui consiste 4 faire assimiler un volume connu de !4C07 3 une
feuille donnée d'une plante cultivée au champ. Aprés des temps d'incuba-
tion de 6 3 72 h, 1la plante est découpée en compartiments ; les &chantil—
lons sont alors lyophilisés, broyés finement puis briilés au four 2
combustion ; la radioactivité du COp dégagé et piégé dans un solvant
organique est mesurée i 1'aide d'un compteur & scintillation liquide.

* INRA - Station de Bioclimatologie de Versailles

+ Université Claude Bernard de Lyon

1 CETIOM ~ Centre Technique Interprofessionnel des Oléagineux
Métropolitains

2 ISARA - Institut Supérieur d'Agriculture Rhdne-Alpes.
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LES CAPTEURS PHOTOSYNTHETINUES DU COLZA ‘

L'évolution au cours du cycle de vég€tation des surfaces
photosynthétiques et de leur distribution au sein du couvert constituent
un des aspects essentiels de la force potentielle des sources dont
dispose la plante pour assurer sa croissance et son maintien.

Dans les conditions climatiques de 1'année 1982, la figure n°!
rapporte 1'évolution des indices de surfaces photosynthétiques (1SP).
11 est 3 noter qu'entre le 15 avril et le 5 juin, ISP passe de 0 d 3,5
par le seul fait du développement foliaire ; c'est un LAI ou "Leaf Area
Index". Du 5 juin au 15 juillet, 1'ISP se stabilise & 4 mais avec substi~
tution progressive d'un indice foliaire par un indice silicale ou PAI
"pod Area Index". Une des composantes originales de 1'ISP du Colza repose
sur cette importante contribution des surfaces silicales et pétiolaires
au travail photosygnthétique. On soulignera également le décalage dans
le temps hautement significatif, entre les mises en place de ces deux

indices ; ce décalage laisse présager des différences importantes dans
1'orientation des produits assimilés.

I1 convient de souligner un autre aspect original de cette archi-
tecture assimilatrice ; en effet, autre décalage temporel de mise en
place des deux indices, il est 3 noter un décalage spatial puisque dans
le couvert du Colza au début du mois de juillet, il existe deux strates
vertes trés marquées : une strate végétative basale et foliaire, et une
strate reproductrice sommitale et fructifére. Cette disposition entrainera
une baisse du rayonnement solaire transmis 3 la couche foliaire basse et
aura des conséquences tant vis-d-vis de la performance métabolique que de
1'état métabolique des parties photosynthétiques inférieures.

Le troisiéme critére définissant ces capteurs est leur capacité
métabolique intrinséque. Cette derniére est facilement mesurable au
niveau de 1'organe isolé, beaucoup plus difficilement au niveau de 1'in-
dividu car 1'expérimentateur se trouve confronté alors au double probléme
de 1'ontogénése et du vieillissement. En ce qui concerne les feuilles,
les capacités photosynthétiques ont été mesurées sur des feuilles de rang
6 et des feuilles de rang 11, et dans chaque cas entre le 102me et le 35&me
jour aprés leur apparition (figure 2).

Sous éclairement saturant (2000 uMole/mZ/sec) et sous 350 vpm
de COa, les feuilles de rang 6 ont un Nmax qui chute de 1100 a 200 ug
€0p/m?/sec entre le 2 juin et le 25 juin, alors que pour les feuilles
de rang 11 cette évolution se passe entre 1100 et 500 ug CO2/m-~/sec
entre le 10 juin et le 10 juillet.

En ce qui concerne les ramifications fructiféres, les résultats
intéressent les siliques d'une part et les hampes et pétioles de 1'unité
rameau d'autre part. Au stade G3 (25 juin) ol a lieu la mesure, les
siliques ont montré un Nmax de 300 pg COp/mZ/sec alors que les hampes
et les pétioles ont un Nmax de 600 ug C02/m2/sec. Si on suit les conclu-
sions de INANAGA & al. (1979) dont les résultats sont ponctuellement
identiques aux nbtres, ce Nmax se maintiendrait pendant environ 30 jours
aprés la floraison assurant ainsi une partie importante de la croissance
et du remplissage des siliques ; au deld, ce Nmax chuterait trés brusque-
ment avec le mirissement des fruits.




LE TRANSFERT DES ASSIMILATS

Le probléme des migrations d'assimilats a déja retenu 1'attention
des physiologistes &tudiant le Colza (TAYO 1973, MAJOR & al. 1976, 1978,
BRAR & THIES 1977). Nous avons essayé d'aborder cette question avec un
souci de compréhension globale de la plante et de la culture ; nous avons
pour cela réalisé des incorporations de l4co, 3 5 stades de développement
(un stade montaison, un stade préfloraison, deux stades floraison et un
stade début de fructification) et dans chaque cas nous avons suivi les
assimilats dans au moins 4 compartiments (tableau 1) : deux compartiments
végétatifs (axe feuillé situéd sous la source, tiges et pétioles situés au-
dessus de la source) et deux compartiments reproducteurs (hampe fructifére
principale, ramifications fructiféres latérales).

Entre les stades E et G3 (montaison - fin de floraison), soit
pendant 30 jours, la feuille exporte de 60.8 40 7 de ses assimilats au
cours des 24 heures qui suivent l'incorporation ; au stade G4 (fructifi-
cation), 1'exportation n'est plus que de 15 7 ; cette chute brutale de
la capacité exportatrice de la source est 3 mettre en relation avec un
processus de délabrement métabolique qui atteint le matériel foliaire a
cette €poque ; on peut &galement invoquer un phénoméne de turn-over qui
au niveau de la feuille viendrait compenser une remobilisation de la
matiére organique (M.0.) précédemment accumulée. :

Au niveau des stades qui encadrent la floraison (E, Fl, G2 et G3)
on assiste i une migration qui progressivement se ralentit en direction des
parties végétatives ‘et qui par contre favorise trés significativement les
parties reproductrices. Schématiquement, alors qu'aux stades E & Fl, 90 7
des assimilats servent i la croissance végétative, et seulement 10 I au
développement floral, la proportion devient 50-50 lorsque les puits fruc-
tiféres se manifestent au stade G3. Il est & souligner que les puits
végétatifs ont atteint alors leur taille adulte et que les assimilats qui
leur parviennent n'ont d'autre fonction que d'assurer leur maintien ;
né€anmoins, vu l'importance de cette couverture de maintien, on peut penser
qu’il existe parallélement un phénoméne de turn over assurant le renouvel-
lement d'une M.0. remobilisée en direction des fruits.

Au stade G4 nettement post-floral mais précédant encore la matura-
des siliques, le faible niveau d'exportation de la source rend difficile
le suivi des assimilats ; toutefois, il apparait assez clairement que la
répartition des assimilats fournis par la quatriéme feuille lancéolée i
partir de 1'apex est différente si la plante étudiée posséde ou non une
ramification 3 son aisselle. La distribution des assimilats vers les puits
fructiféres est donc conditionnée par 1'architecture de la plante.

Cette approche expérimentale du transfert des assimilats montre
donc que malgré leur capacité de photosynthése, les enveloppes vertes de
la strate fructifére ne suffisent pas a couvrir les besoins de remplissage
des fruits. Le complément est assuré d'une part par la migration d'assi-
lats primaires en provenance des feuilles inférieures et, d'autre part,
par la migration de M.0. secondaire remobilisée comme en témoigne 1'impor-
tation trop importante pour assurer un simple maintien dans le cas des tiges
et des racines, ou la forte rétention dans le cas des feuilles.

La contribution globale des différents organes i la formation de
la matidre s&che est donnée a la figure 3.
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CONCLUSIONS

Au plan de la fourniture d'assimilats, la culture de Colza de
printemps peut compter sur la participation de deux sources séparées dans
le temps et dans l'espace ; la strate végétative inférieure, la premiére
fonctionnelle, est en effet progressivement complétée par une strate
reproductrice supérieure. On peut penser que leur fonctionnement respectif
est réglé par des influences stimulatrices (hormonales en particulier) et
inhibitrices (phénoméne d'ombrage) réciproques. Cela a pour conséquence un
phénoméne de substitution au fur et 3 mesure que 1'on se rapproche du stade
maturation des siliques. Une &tude précise de la migration des assimilats
montre que début juillet les feuilles participent & 1'élaboration de la MS
des graines en complément du travail photosynthétique des emnveloppes fructi-
féres ; il semble que cette participation revEéte un aspect classique de
migration d'assimilats photosynthétiques et un aspect indirect de remobili-
sation de matidre organique de réserve. Ce dernier aspect semble concerner
aussi 1'appareil caulinaire. I1 faut enfin souligner le rdle de 1'architec-

ture de la plante (structure du peuplement) sur la répartition des assimilats.
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