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INTRODUCTION

Une étude de la variabilité génétique des réactions
adaptatives & la sécheresse (Balestrini, 1982), entreprise
comparativement dans différents cultivars de Colza oléa-
gineux d'hiver, a permis de mettre en &vidence un certain
degré de résistance du cultivar Kid. L'analyse des rela-
tions entre les différents paramétres morphologiques et
écophysiologiques, en particulier entre la rhizogenése de
sécheresse et la sénescence induite par la contrainte
hydrique dans les organes aériens (Balestrini et Varta-
nian, 1983) motivait une recherche des modifications pré-
cocement décelables au niveau métabolique. Il est en effet
bien connu que la sénescence naturelle ou induite se mani-
feste par une diminution des macromolécules (protéines,
RNA), et une accumulation de composés azotés solubles
(Hanson, Hitz, 1982). Par ailleurs, les polyamines, issueés
de la dégradation de l'arginine, sont étroitement liées, 3
la fois aux phénoménes de différenciation cellulaire et
aux processus impliqués dans les situations de contrainte
(Bachrach, 1973).

Les plantes sont cultivées selon les techniques déja
décrites (Vartanian, 1977) en conditions expérimentales
contrdl€es de Phytotron (Gif/Yvette): lumidre, 120 watts.
m-2 pendant une photopériode de 16h, température, 22°C,
humidité relative atmosphérique 50%. L'évolution de la
teneur en macromolécules :(protéines, RNA) en polyamines
(putrescine, spermidine, spermine) et arginine (leur pré-
curseur) a €té suivie conjointement chez les plantes régu-
liérement arrosées et chez celles subissant un assdche-
ment progressif. Il &tait en effet difficilement conceva-
ble d'aborder 1'étude des caractéristiques adaptatives du
Colza & la carence hydrique sans s'assurer au préalable du
comportement qualitatif et quantitatif des produits dosés
chez des plantes 3 croissance et développement normaux.

Les mémes investigations ont par ailleurs &té entrepri-
ses dans les racines courtes de sécheresse. La réparti-
tion (& la fois sur le pivot et sur les racines latéralesL
la morphologie et le nombre &levé de racines courtes, (jus-
qu'a 350 par syst@me racinaire) chez 1le Colza,permettent
de les isoler en vue de dosages.




Les plantes de Colza sont prélevées réguliérement au
cours de la croissance, broyées dans de l'acide trichlo-
racétique dilué & 5% dans l'acide chlorhydrique & O,1N.
Une centrifugation sépare un culot destiné au dosage des
protéines et des acides ribonucléiques d'un surnageant
directement utilisable pour la quantification des polya-
mines. Les protéines totales sont déterminées suivant
la méthode de Lowry (1951); le contenu en RNA est estimé
d'aprés les techniques d'Ashwell (1957). Une microtechni-
que analytique tré&s fine utilisant un analyseur d'acides
aminés, couplé 3 un fluorimd@tre permet la détection en
trés faible quantité (picomole) des acides aminés basiques
et polyamines contenus dans un extrait brut (Villanueva,

198%).

RESULTATS

L'examen de l'ensemble des résultats appelle au préa-
lable quelques commentaires d'ordre général: les produits
dosés apparaissent quantitativement plus importants dans
le systéme aérien que dans le systéme racinaire; les varia-
tions observées s'expriment avec le plus de netteté dans
les organes chlorophylliens; enfin, dans l'ensemble du
végétal, l'arginine, précurseur des polyamines, atteint
les valeurs les plus élevées, alors que la spermine demeure
un composé mineur. ‘

Plantes arrosées

L'analyse microchromatographique permet de révéler, dans
les plantes de Colza régulidrement arrosées, l'existence,
en faible quantité, des polyamines putrescine et spermidi-
ne, la spermine apparaissant seulement & 1'état de traces.
Peu de différences apparaissent dans 1'évolution des
teneurs en macromolécules (fig.la et b) et en polyamines
(fig.1lc et d) des organes aériens et souterrains, quil res-
tent faibles au cours de la croissance végétative au stade
rosette.

Plantes asséchées

L'évolution des paramétres morphologiques et &écophysio-
logiques caractérisant le comportement des plantes soumi-
ses 4 la sBcheresse est reportée sur la figure 2, ou les
trois phases correspondant 3 la croissance, la sénescence
induite et la survie sont reconnaissables (Balestrini et
Vartanian, 1983). Les mouvements des métabolites suivis au
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cours des différentes phases sont représentés sur les fi-
gures 3, 4 et 5,

A._Plantes entiéres

- Jusqu'au 25° jour, la période de croissance est marquée
par une évolution métabolique qui différe peu des plan-
tes arrosées (fig.1, 3 et 4)

- Au cours de la phase de sénescence induite, 3 partir du
25€ jour, les teneurs en RNA et protéines baissent pro-
gressivement et de facon paralléle dans les organes
aériens et souterrains (fig.3a et b). Une augmentation
d'arginine importante et sensiblement du méme ordre
peut étre observée dans 1'ensemble du végétal (fig.la et
b). Les teneurs en polyamines restent trés faibles dans
les racines. Dans les organes aériens par contre, la
putrescine montre une augmentation sensible au cours de
cette période.

- Aprés le 38° jour, la phase de survie est marquée par
1'annulation quasi totale des teneurs en macromolécules
(fig.3) et par une tendance 3 la stabilisation des
polyamines (fig.l4).

B._Racines_courtes

Dans les racines courtes (fig.5), les teneurs en macro-
molécules et en polyamines sont d'emblée élevées, d&s le
début de la rhizogendse de sécheresse et se maintiennent
constantes au cours des phases de sénescence et de survie.

CONCLUSIONS

La localisation du potentiel adaptatif du végétal au
niveau des racines courtes se trouve nettement confirmé
par le maintien des teneurs en protéines, RNA et polya-
mines dans ces organes. Cette &volution caractéristique
s'oppose au comportement métabolique général de séche-
resse et fournit un argument en faveur de recherches con-
cernant la morphogenése adaptative, dans le domaine de la
Biologie moléculaire, par exemple.

La carence hydrique progressive induit a partir d'un
certain seuil, 3 1'échelle de la plante entidre un méta-
bolisme macromoléculaire caractérisé par une diminution
globale des teneurs, et un métabolisme azoté de type accu-
mulatif, ol trois phases distinctes peuvent &tre reconnues.
Dans les deux cas, ces résultats indiquent vraisemblable-
ment des modifications des rapports synthése, dégradation,
que des études enzymatiques pourraient préciser. En outre,
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le second aspect souligne 1l'importance des polyamines chez
le Colza, comme substances intervenant de fagon précoce

et privilégiée lors de stress, et confirme leur rdle anti-
ségescence souvent décrit (Altman et Bachraeh 1981, Geay,
1981).
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Liste des figures

Evolution des métabolites dans les plantes arro-

sées

a et ¢ organes aériens PR protéines totales

b et d organes souterrains RNA acides ribonucléi-
ques

ARC arginine PUT putrescine
SPD spermidine SPM spermine

Evolution des paramétres écophysiologiques et mor-
phologiques au cours du desséchement.

®—@flux transpiratoire (g/plante/jour) ; gm—mpoten-
tiel hydrique (- bars);a——anombre de racines cour-
tes formées sur l'ensemble du systdme racinaire.

Evolution des protéines (PR) et des acides ribo-
nucléiques (RNA) dans les organes aériens .(a) et
souterrains (b) des plantes assé&chées.

Evolution des polyamines dans les organes aériens
(a) et soutterains (b) des plantes asséchées.
Evolution des métabolites dans les racines

a - Protéines et acides ribonucléiques (= — —-)
dans les racines courtes

Protéines et acides ribonucléiques (———)
dans le systéme racinaire total

polyamines dans les racines courtes.
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FIG.3
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