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RESUME

Grdce & des &tudes menfes au champ depuis 1979 sur La varniété JET NEUF, nous avons
mis en &vidence deux phases dans £'ontogénie de fa silique :

- Lla premidre, dite d'h8ténotrophdie, cornespond a La péniode de croissance en Lon-
gueur de fa sdifique et est sous La dépendance du feuillage. 1€ &'y détermine trds
précocement fe nombre de grains.

- Lla seconde, dite d'autotrophie, durant Laquelle fa croissance est fonction de fa
quantité de rayonnement {nterceptle pan fLa silique. Les parois, pus Les gradns,
apparaissent prionitaines quant @ £'agfectation de fa matidre séche produlite.

Un modéle du fonctionnement ded siliques est proposé en conclusion.

Le nombre de siliques produites par une culture de Colza d'hiver est généralement
Inférieur au nombre de fleurs ayant réalisé leur anthése : les praticiens parlent
alors d'avortement et considérent ce phénoméne comme une cause majeure de limitation
des rendements en grain.

Nous nous proposons, dans la suite de ce mémoire, d'étudier les mécanismes de crois-
sance et de développement des siliques en vue de mieux comprendre les causes de
1'avortement et des variations de production par silique constatées.

Pour de nombreux auteurs (cités par LETERME, 1983), ce sont les conditions d'alimen-
tation carbonée des siliques qui déterminent leur production ou leur avortement. lLes
siliques adopteraient tour & tour :

. Un comportement de "puits"” pour le carbone : leur croissance serait alors dépendan-
te des migrations d'assimilats carbonés issus du feuillage, ce qui en contrepartie
conduirait & la senescence des feuilles.

Un comportement de "source” : les siligques s'auto-approvisionneraient en carbone
par leur propre photosynthése et assureraient ainsi la nutrition carbonée des
grains qu'elles contiennent.

Notre travail vise & définir le moment ot les siliques changent de comportement et
les caractéristiques du milieu et de la végétation susceptibles d'agir sur leur
croissance et leur développement.




MATERIEL ET METHODES

Nous avons travaillé au champ avec la variété JET NEUF. Le principe a été de suivre
la croissance de siliques, issues de fleurs dont on connaissait la date d'anthése,
portées par des pieds ayant été défoliés totalement & des dates différentes. De cette
fagon, il a &té possible d'analyser l'intensité des répercussions de ces défoliations
sur la croissance des siliques en fonction du moment ou elles survenaient. Par ail-
leurs, nous avons procédé aux habituelles observations (nombre de grains, matiére
séche totale, des grains, des parois) & la récolte.

Le Tab. 1 récapitule les différentes expérimentations ainsi que les conditions d'ali-

mentation hydrique exprimées par la comparaison entre les évapotranspirations maxi-
males (ETM) et réelles (ETR).

ANNEE LIty ALIMENTATION
ORGANES DBSERVES OBSERVATIONS REALISEES HYDRIQUE
1980 DI1JON Siliques de fleurs de . Croissance en longueur ETR = ETH
{Cote d'0a) date d'anthése connue. . Composantes finales
Idem sur pieds 1dem M
1981 GRIG'NON . non dé.foHés . ETR » ETM
[Yvelines} . :f'°“" début, mi-, RECAPITULATION DES
in floraison EXPERIMENTATIONS
1982 GRIGNON ldem . Croissance en matiére SUIVIES
T [ (Yvelines) séche ETR < £
. Camposantes finales

RESULTATS ET DISCUSSION

A - Mise en évidence de 2 phases distinctes au cours de i'ontogénie de la silique

L‘étude des courbes de croissance de siliques sur des pieds défoliés ou témoin
nous a permis de mettre en évidence 2 phases :

. Une phase od La croissance apparait affectée par fa défofiation. La Fig. 1
représente la variation du taux de croissance relative en longueur des siliques en
fonction du temps exprimé en somme de températures depuis 1'anthése, pour des situa-
tions témoin et des situations défoliées.
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On constate que, si l'évolution est similaire pour les 2 situations, on a des taux
de croissance relative en longueur statistiquement plus faibles pour les siliques de
pieds défoliés : la croissance en longueur des siliques apparait donc affectée par
1'absence de feuilles du pied.
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. Une phase ol fa croissance n'apparail pas modifite par La défoliation. Lz Fig. 2,
construite sur le méme principe que la Fig. 1, mais ol apparait le taux de croissance
relative en matiére séche (M.S.), nous montre, qu'au-delad de 300 degrés.jour, donc
aprés que la silique ait atteint sa longueur finale, on a exactement la méme évolu-
tion du taux relatif de croissance en M.S., que la silique soit sur un pied défolié
ou non.
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Il apparait donc que 2 phases se succédent durant 1'ontogénie de la silique

une phase d'hétérotrophie carbonée : la croissance en longueur des siliques

affectée par les défoliations ;
une phase d'autotrophie carbonée apparente, qui succéde & la précédente, o1
croissance de la silique en M.S. est indépendante du feuillage.

B - Analyse du déroulement des 2 phases

1 - La phase d'hétérotrophdie

A 1'issue de cette phase, la longueur finale de la siligue est atteinte. Il en
est de méme du nombre de grains : en effet, toute silique effectuant sa phase d'hé-
térotrophie en situation défoliée voit son nombre de grains sensiblement affecté
(Fig. 3).
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de rayonnement intercepté par le feuillage sur le nombre de grains des siliques et
ceci, en interaction avec le régime des températures. La Fig. 4 représente la rela-
tion entre le nombre de grains moyen des siligues ot le rythme de fourniture en
assimilats, approché par le rapport du rayonnement capté par le feuillage & la som-
me de températures, durant la période de 3 jours débutant le jour de l'anthése.




Cette période de 3 jours s'avére
donc importante : il semblerait Mombre de grnine
qu'il existe juste aprés 1'anthése e
une phase critique durant laquelle
les besoins des ovules fécondés
doivent étre suffisamment rapidement
satisfaits pour ne pas entrainer
d'avortement.
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Enfin, il apparait que c'est pendant la phase d'hétérotrophie que se décide si une
silique avorte ou non. En effet, il existe & 1'échelle du peuplement une relation
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fleurs produites et le pourcentage de
réussite des organes floraux (Fig. 5).
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Le fait que le niveau de la surface foliaire durant la floraison soit déterminant
nous fait dire que c'est 1l'intensité des transferts d'assimilats depuis les feuilles
vers les siliques qui détermine cette réussite, et gque c'est donc pendant sa phase
d'hétérotrophie qu'une silique y est sensible.

Les conditions dans lesquelles se déroule la phase d'hétérotrophie apparaissent donc
trés importantes : elles déterminent :

. L'avortement, ou non, de la silique
- Le nombre de grains de la silique

- La longueur finale, soit pratiquement la surface de la silique et donc ses possi-
bilités de captage ultérieur de rayonnement.

2 - La phase d'autotrophie

La croissance en M.S. totale d'une silique, au cours de la phase d'autotrophie,
apparait déterminée par la quantité de rayonnement qu'elle est capable d'intercepter
du fait de sa surface. La Fig. 6 (p. 5) nous montre que la valorisation de 1'éner~
gie captée, en terme de M.S., est constante au début de la phase avant de diminuer
progressivement du fait, d'une part de la lipidosynthése, et d'autre part, du vieil-
lissement de la silique.

De plus, on peut noter, que le nombre de grains de la silique ne modifie pas cette
valorisation de 1'énergie. Les différences entre les 2 courbes de la Fig. 6 résul-
tent :
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. d'une M.S. au début de la phase d'autotrophie plus faible pour les siliqucs
avec peu de grains ;

. d'une surface de silique différente limitant, de ce fait, la quantité de rayonne-
ment intercepté par les petites siliques. En effet, dans les 2 cas présentés a la
Fig. 6, l'arrét de croissance se réalise pour une somme de température de 1'ordre
de 600 degrés.jour depuis le début de 1l'autotropnie cette durée permet aux sili-
ques de grande taille (beaucoup de grains) d'intercepter plus de 30 Kcal, contre
moins de 20 pour les petites (peu de grains).

Le poids final d'une silique dépend donc de ses possibilités de photosynthése sa
surface et le rayonnement incident seront donc trés importants, ainsi que l'ensemble
des autres paramétres susceptibles d'intervenir sur le processus photosynthétigue,
notamment les conditions d'alimentation hydrique. A ce propos, la comparaison des
croissances de siliques entre GRIGNON 1982 et DIJON 1980, est riche d'enseignement,

la premiére des situations étant caractérisée par un déficit hydrique (Tab. 1). On
constate, en effet, que la valorisation de l'énergie captée est plus faible & GRIGNON,
mais que ce défaut de croissance en M.S. se répercute de fagon différente sur les par-
ties constituantes de la silique {(grains et parois) selon le moment auquel il se si-
tue. Le Tab. 2 présente les valorisations de 1l'énergie en M.S. observées pour des
siliques ayant le méme nombre de grains.

On observe qu'au début (0 & 300 degrés.jour), un défaut de croissance flobale affec-
te principalement les grains : les paraois apparaissent prioritatres quant d l'affec-—
tation de la M.S. Au-deld de 300 degrés.jour, la situation s'inverse : ce sont les
grains qui apparaissent prioritaires.

Somme de températures depuis 0 300 600
1'autotrophie (degres.jours)
M.S. formée DIJON 9 == 9 ~0
(mg/Kcal TABLEAY 2
interceptee) GRIGNON 6 4. 6 ~o0
DIJON 3 -+ 3 ~ 0 EVOLUTION DE LA VALORISATION EN M.S. DE
Parods . L'ENERGIE CAPTEE & DIJOK et & GRIGNON
Affectation GRIGNON 3 ™ 0 -+ 0 POUR LA SILIQUE ENTIERE, SES PARDIS ET
de ta Mg, TTTTTTTTTTT puon T PR S s N < SES GRAINS
formee Grains )
GRIGNON 3 4 ~o0

par ailleurs, le fait que 1'on puisse définir d'éventuels surplus de M.S. disponi-
bles pour les parties non prioritaires (grains au début, parois ensuite) laisse sup-
poser qu'il existe des limites 3 1'accumulation dans un organe donné. Pour des sili-
ques de méme surface, comme c'est le cas ici, la quantité de rayonnement intercepté
étant fortement corrélée au temps, on peut interpréter ces limites comme liées & des
vitesses maximales d'accumulation.




Durant la phase d'autrophie, outre les conditions et facteurs généraux de-la crois-
sance, le rayonnement incident en interaction avec la température s'avére donc déter-
minant : des rayonnements élevés combinés 3 des températures fraiches apparaissent
préférables en permettant aux siliques d'intercepter, durant leur période d'autotro-
phie, un maximum d'énergie.

CONCLUSION

La connaissance des différentes étapes se déroulant au cours de 1'ontogénie de la si-
lique, doit permettre de mieux comprendre les variations enregistrées au champ, tant
du point de vue de la proportion d'organes floraux s'avérant productifs que du point
de vue du nombre de grains par silique et poids moyen des grains. La Fig. 7 résume
nos principales conclusions : rious y présentons un modéle de fonctionnement de la
silique rendant compte du niveau des principales composantes de la production. Ce
modéle est relatif A& une silique : pour en déduire les composantes moyennes de nro-
duction de la plante ou du peuplement, il est nécessaire de le faire fonctionner pour
chaque génération de siliques en modifiant, & chaque fois, le niveau des variables
d'entrée.
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FIGURE 7 - MODELE D FONCTIONNEMENT 0'UNE STLINUE
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