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Metazachlor ist der Wirkstoff von ®Butisan E und ®Butisan S, einenm
Herbizid, das zur Bekampfung mono- und dikotyler Unkrauter in Raps
entwickelt wurde. Entsprechend seiner chemischen Struktur gehort

Metazachlor zu den Chloracetamiden,

Metazachlor .
HC o
Q—N—C—CHz-CI
CH, .

HC |
LN

MN

2-Chloro-N-(2,6-dimethylphenyl)-N-
(1-pyrazolylmethyl)-acetamid

Zur Vertiefung der Kenntnisse uber das Verhalten dieses Wirkstof-
fez in der Pflanze wurden, erganzend zu den Feldversuchen'’?’,
studien uUber Aufnahme, Transport und Wirkung mit dem reinen Wirk-
stoff durchgefithrt, Das fur die Experimente teilweise benotigte

14 C-Metazachlor war uniform im Phenylring markiert.

Aufnahme und Transport

Zur Klarung des fir eine optimale Wirkung gunstigsten Aufnahme-
ortes beim heranwachsenden Hafer- und Rapskeimling wurden, in
Anlehnung an bereits publizierte Methoden’*’3>  in Topfversuchen
verschiedene Bodenschichten mit Metazachlor vermischt (10 ppm) und
entsprechend der Abbildung 1 die Samen eingelegt. Um ein Verwa-
schen des Wirkstoffes zu vermeiden, wurde die mit Metazachlor be-
handelte Bodenschicht durch Aktivkohle vom Ubrigen Boden getrennt.
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Abbildung 1: Different soil treatment with metazachlor and

seed placement
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Unter diesen Voraussetzungen trat bei Hafer, der in unseren Ver-
suchen stellvertretend fur monokotyle Unkrauter und Ausfall-
getreide benutzt wurde, eine herbizide Wirkung immer dann ein,
wenn der SproBR des Keimlings mit der behandelten Bodenschicht in
Beruhrung kam. Bei Raps fihrten entsprechende Versuche hochstens

zu einer vorubergehenden Wachstumsdepression.

Fur die Phytotoxizitat scheint nach diesen Ergebnissen bei den
mit Metazachlor bekampfbaren Unkrautern die Wirkstoffaufnahme iber
den SproR von ausschlaggebender Bedeutung zu sein. Eine zusatz-
liche Metazachlor-Aufnahme durch die Wurzel verstarkt die her-

bizide Wirkung.

Untermauert werden diese Beobachtungen durch die Ergebnisse von
Versuchen mit radioaktiv markiertem Wirkstoff, die zeigen, daRf
Metazachlor und seine Metaboliten sowohl nach Wurzel- als auch
basaler SproRapplikation im Apoplasten mit dem Transpirationsstrom
vorwiegend akropetal transloziert werden (Abbildung 2).
Daruberhinaus tritt nach ausschlieflicher Behandlung des Sprof-

bereiches ein schwacher basipetaler Transport ein,




Abbildung Z: Uptake of '*C-metazachlor and transport

in a oat plant
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Wirkung

Die Zuordnung von Metazachlor zu einem bei Herbiziden bekannten

Wirkungsprinzip ist schwierig®’?’ ,

Moglicherweise greift Metazachlor in den pflanzlichen Protein-
-Stoffuwechsel ein, Modellversuche an behandelten und unbehandelten
Wurzeln von Raps- und Haferpflanzen ergaben eine unterschiedliche

Aufnahme- und Einbaurate von *'*C-Leucin (Tab, 1),

Tabelle 1: UPTAKE AND INCORPORATION OF L4c-LEUCINe

treatment with | fresh weight lqC-leucine lqC-leucine
metazachlior of roots . Wtake in protein

m/l mg/root ! pmole/root pmole/root
|

oats raoeseec‘i 0ats | rapeseed | oats | rapeseed

33 1

1

!
19n after a pretreatment with metazachlor rocis were
icate with 1,5 mg ~'C-leucing / 1 nutriems =2istion
for about five hours.
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Aus den in der Tabelle 1 aufgefihrten Werten geht hervor, dah
durch Metazachlor bei Hafer und Raps das Wurzelwachstum, die **C-
Leucin-Aufnahme und die Inkorporation von 14 C-Leucin in Protein
reduziert werden, Letzteres beruht - wie colorimetrische Protein-
bestimmungen zeigten - auf einer verminderten Proteinbiosynthese,.
Das Ausmaf des Metazachlor-Einflusses auf Raps- und Haferwurzeln
ist unterschiedlich und wird besonders deutlich, wenn die prozen-
tualen Hemmwerte aus den beiden Versuchsreihen gegeniiber gestellt
werden (Tab. 2).

Tabelle 2: % INHIBITION AFTER A
METAZACHLOR TREATMENT
(500 mg/1 nutrient solution)

oats rapeseed
fresh weignt{ 63 17
lL‘C-leucine
wptake 85 38
¢ leucine
in protein 39 37

Das Wurzelwachstum und die Aufnahme von Leucin werden durch Met-
azachlor bei Hafer erheblich starker gehemmt als bei Raps. Die
Yerminderung der Proteinbiosynthese in der Wurzel ist hingegen bei

beiden Versuchspflanzenarten annahernd gleich stark.

Aufierdem weist die geringere Leucinaufnahme darauf hin, daB
Metazachlor - insbesondere bei Hafer - die Aufnahme- und Trans-

portvorgange im Bereich der Wurzel verandert.
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Selektivitat

Fir die Selektivitat eines Herbizides ist die Konzentration der
phytotoxisch wirksamen Verbindung am Wirkungsort ausschlaggebend.
Metazachlor wird von den toleranten Rapspflanzen im Vergleich zu,
den sensitiven Haferpflanzen in geringerer Menge aufgenommen und
relativ schwach transloziert (Tab. 3).

Tabelle 3: UPTAE AND TRANSLOCATION *

oF 15 - METAZACHLOR IN
QATS AND RAPESEED

po Lic-retazachlor/
g plant material

analyzed
plantpart | 8t rapeseed

root B3 u

shoot

total
plat & W

*Mtranslocated radicectivity,
calculated as
e metazachlor equivalents

Dieser Unterschied konnte fir die Sselektivitat von Metazachlor

in Raps ein entscheidender Faktor sein.

Zusatzlich sorgen Anbaumafnahmen (z. B. ein feinkriumeliges
Saatbett) sowie Morphologie und Wuchseigenschaft der Rapswurzel
dafur, daf die Rapspflanzen mit ihren Wurzeln im Gegensatz zu

vielen Unkrautern rasch aus der Metazachlor-haltigen Bodenschicht

in tiefere, wirkstofffreie Zonen gelangen,

Zusammenfassung

Metezachlor wird von Keiml{ingen sowohl vber die Wursel als such
den SprofB sufgenommen uvnd vorwiegend akropetsl in der Prflancze
transloziert.

Erinbaustudien mit radioaktiv markiertem Leucin reigen, a8l mog-
(icherveise die Storung der Proteinbiosynthese durch Metazschlor
Jdie Ursache fir die Phytotoxizitat Ist.




Summary

Metarachlor (J-(ﬁ(aro—ﬂ-(f,6-dimerby(pbeny()-N-(/-pyrazo(/l-

methyl)~acetamide) 7s the active ingredient of @lutisen £ and
Butisan S, a preemergence herbicide with good rapessed selec-
tivity. From the treared soil the compound penetrates the seedling
vig the root aswell as the shoot.

In the young plant Metazschlor is preferably translocated acro-

petslly from the root to the rest of the plant. Thereby the rate
of translocation 7n sensitive weeds 7s vastly higher than in

rapeseed. Apart from the placement selectivity thrs appesrs to be

& crucial facror for the selectivity of Metazachlor in rape-

seed.

Incorporstion studres with **(C~labeled Leucin Aave skown tAat

the protein synthesrs in the plant 7s influenced by Metarachlor.
This intrusion in the metsbolism could be s mode of action of this

herbrcide.
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