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INTRODUCTION

Depuis quelques années, la culture de colza est en forte extension en
France. Dans plusieurs régions de production, les plantations de colza d'hiver font
1l'objet d'attaques de Mouche du chou (de 1la MESSELIERE, 1982). Elles sont attaquées
au début de la culture et dans certains cas détruites. Comme sur toutes les cruciféres,
les oeufs sont pondus au collet de la plante, les jeunes larves s'alimenctent 2 la base
de 1'hypocotyle. Suivant leur nombre et le stade de la plante, celle-ci peut avoir la
tige sectionnée ou résister, mais dans ce dernier cas, elle est ralentie dans son déve~
loppement 2 la suite de la réduction de son systdme racinaire.

Aucune étude de la nuisibilité de la Mouche du chou n'a &té& publige.Toute-
fois, COAKER et SMITH (1969) signalent que 1'insecte peut pondre de fagon préférentiel-
le sur les plantes contenant les plus forts taux de glucosinolate. Sur d'autres cruci-
féres : navet, radis, chou-fleur, rutabaga, plusieurs auteurs ont recherché les facteurs
attractifs 1iés au comportement de ponte de 1'insecte (ELLIS et al., 1975, 1976,1979;
WALLBANK et WHEATLEY, 1979), Les femelles sont capables de reconnaitre les huiles de
moutarde et sont attirées par les isothiocyanates &mis par la plan Lorsque la plante
est reconnue, la Mouche du chou s'oriente vers le collet de celle-ci et dépose ses oeufs
au niveau du sol. A partir de ce moment, il est nécessaire de savoir si la plante est

capable de nourrir la jeune larve et de permettre son développement, mais aussi 1'effet
de l'insecte sur la croissance de la plante.

Nous présentons les premiers résultats concernant la résistance de la
plante 3 des infestations croissantes réalisées 3 différents stades de développement,
Un test de réalisation simple, permet de préciser la nuisibilité de la Mouche du chou
et les moyens 2 mettre en oeuvre pour limiter ses attaques en culture,

BIOLOGIE ET CYCLE DE LA MOUCHE DU CHOU

De nombreux travaux ont &té réalisés sur la biologie de la Mouche du chou.
En France, nous devons 3 MISSONNIER (1963) d'avoir précisé
ment de 1l'insecte dans les co
noménes d"

Les pupes hivernantes &closent ay printemps i partir de la mi-mai. Les
sorties s'é&chelonnent jusqu'a la mi-juin. Les femelles pondent leurs ceufs au collet des




cruciféres. Les larves qui en sont issues s'alimentent sur le pied de la plante et
détruisent toute la partie corticale avant de se nymphoser dans le sol. Une nouvelle
génération apparait 2 partir de la fin mai et les générations suivantes vont se succéder
jusqu'a 1'automne.

On constate une réduction des populations d'adultes lorsque les condi-
tions de température de 1'été sont chaudes. Les pupes formées entre la mi-juin et la
mi-septembre peuvent également, i la suite de phénoménes de gquiescence, attendre la fin
du mois d'aofit pour éclore et donner une génération automnale. A partir du mois de sep-
tembre, tous les oeufs pondus donnent des larves qui, aprés développement, se trans-—
forment en pupes ; celles-ci entrent en diapause pour attendre le printemps suivant.
Dans tous les cas, avec ou sans estivation, on observe une recrudescence des vols 2
partir de la mi-aolit au nord de la Loire. Des attaques sont alors & craindre sur les
jeunes semis de cruciféres.

CONDITIONS DE CULTURE DU COLZA D'HIVER

Suivant les régions, les dates de semis de colza d'hiver s'échelonnent
de la mi-aofit dans 1'Est de la France, 2 la fin du mois de septembre dans 1'Ouest de la
France. Les rendements sont d'autant plus importants que la plante a &té semée tot. Il
y a donc dualité entre la présence de vol de Mouche du chou dé&s la mi-aofit et les semis
de colza d'hiver

ETUDE DE LA NUISIBILITE DE Delia brassicae

La nuisibilité est le résultat de 1'attaque du déprédateur sur la plante.
Elle peut &tre mesure de manidre directe sur une jeune plante ou de manigre indirecte
sur une plante %gée. Compte tenu du probléme posé, nous avons tenté de mettre au point
un test au laboratoire qui permet, 2 partir d'un certain nombre de critéres, de définir
la capacité de la plante 3 résister & des niveaux croissants d'infestation. Nous nous
réservons dans une deuxidme phase d'analyser les mémes effets dans les conditions natu-
relles ; les aspects qui concernent le comportement de ponte et la préférence pour tel-
le ou telle variété seront &tudiés par ailleurs.

METHODOLOGIE

1 - Standardisation des conditions de culture

Afin de permettre une répétabilité de 1'expérience, nous avons choisi de:

- mettre 3 pré-germer les graines en botte de Pétri ;

- repiquer les plantes lorsqu'elles ont des racines de 2 3 3 cm de longueur dans un
mélange de terre et de terreau dans les proportioms 2/3 - 1/3 en pot de 8cm, a raison
d'une plante par pot ;

- placer les plantes dans une enceinte climatisée de 20° C, 16 h de lumiére ;

- arroser les plantesdeux fois par semaine : au cours de nos premiers test, nous avons
constaté qu'un arrosage excessif accélérait la mortalité des feuilles cotylédonaires et
des premidres feuilles vraies.

La croissance de la plante est suivie et notée selon les stades repéres
du colza, établis par le groupe de travail CETIOM-INRA-PV.

2 - Choix de la variété, du stade et du niveau d'infestation

La variété de colza d'hiver retenue est la variété Jet Neuf, largement
utilisée en culture. Les stades d'infestation correspondent au début des stades B b,
B3et BS . Les ceufs de D. bracissae, obtenus en cage d'élevage, sont placés au col-
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let de la plante, 3 0,5 cm de profondeur, au moyen d'un pinceau afin de ne pas les
blesser. 1, 3, 6, 9 ou 12 oeufs ont &té déposés par plante 3 chacun des stades
précédemment définis. Dans chaque condition, nous disposons trois séries de 8 plantes.

3 - Critdres retenus
- =5 Ietenus

Plusieurs types de notations sont réalisés au moment de 1'infestation
puis 3 trois jours d'intervalle a partir du 128 jour jusqu'au 242 jour. Cette durée
est suffisante pour que les larves achévent leur développement 3 1a température de 20°
C. La vigueur de la plante est mesurée selon une &chelle de ! 3 5 ; notation d'ensem—
ble oli | représente une plante attaquée et morte et 5 une plante saine. La longueur du
limbe est mesuré sur chaque feuille ainsi que sa couleur ; les nombres de feuilles
vivantes et de feuilles mortes sont €galement pris en compte. Au 242 jour, la plante
est dépotée et le nombre de larves comptabilisé par plante. -

RESULTATS OBTENUS AVEC LA VARIETE JET NEUF

Les figures | et 2 présentent les résultats obtenus sur la variété Jet
Neuf a différents niveaux d'infestation.
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Figure 1- Pourcentage de feuille de colza détruites 3 la suite d'attaque de D. brassicae
Les infestations sont réalisées au moyen de 1, 3, 6, 9 et 12 oeufs placés 3 la base de
la plante au stade de développement Bl, B3, BS.

Le pourcentage de feuilles mortes parait étre un critére simple pour
mesurer la différence entre les plantes.Celles—ci commencent 3 apparaitre lorsque les
larves atteignent leur deuxiéme stade larvaire au 158 jour, puis vont en s'intensifiant
jusqu'au 248 jour. A cette date, 1'analyse statistiqle montre qu'il n'y a pas de diffé-
rence statistique significative entre les différents niveaux d‘'infestation au stade Bl.
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L'infestation réalis@e avec | larve n'est pas différente du témoin non infesté. Par
contre les niveaux se différencient au stade B 3 et B 5( fig. 2). Trois groupes appar-
aissent : le témoin non infest&, les niveaux 1, 3 et 6 par plante et les niveaux 9 et
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Figure 2- Classement des pourcentages de mortalité de feuilles de colza & la suite
d'attaque de D. brassicae 24 jour aprés l'infestation aux stades Bl, B3 et BS

12 par plante. Les niveaux d'infestation de | et 3 oeufs par plante ont l'inconvénient
de présenter une certaine h&térogénéité, avec 9 et 12 oeufs par plante celle-ci est
ralentie au stade B3 comme au stade B5 ; au stade Bl les plantes meurent.

Au stade Bl, pour un niveau d'infestation de6 oeufs, nous avons comparé
le critére longueur du limbe de la premiére feuille & la somme des longueurs de toutes
les feuilles formées du 128 au 248 jour. La figure 3 rend compte des résultats ob-
tenus. Nous avons une relation Tinéaire, et la longueur de la premidre feuille peut
donc servir 3 mesurer le ralentissement de la croissance de la plante lorsque celle-ci
est attaquée.

Le pourcentage du nombre de plantes mortes sur le nombre de plantes
infestées donne une indication de la sensibilité de la varié&té aux attaques de D. bras-
sicae.

La vigueur d'un lot de plante est la résultante des notations indivi-
duelles réalisées au cours du test. On peut observer la mortalité de quelques plantes
dés le 128 jour. Au 158 jour et au 1828 jour, il est d&j3 possible de distinguer les
plantes qui pourront résister 3 1l'attaque de celles qui seront &liminées. Les plantes
restantes au 24& jour, méme affaiblies, seront aptes a retrouver une vigueur suf-
fisante pour se développer complétement.

Les larves formées au cours du test sont examinées et pesées. La crois-
sance pondérale des larves est linéaire entre le 128 et le 21& jour. D&s le 242
-jour nous observons la formation de pupes. Nous avons constaté, au cours de tests suc-
cessifs, que le nombrede larves effectivement développées &tait extrémement variable
suivant les plantes. Bien que les tests d'éclosion nous aient donné réguli&rement 95 2
99 7 de larves, les conditions hydriques du sol et la rapidité de pénétration dans
la plante restent hétérogénes.

COMPARAISON DE LA SENSIBILITE DE DIFFERENTES VARIETES DE COLZA D'HIVER
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Figure 3 ~ Relation linéaire entre

la taille de la premiére feuille

et la longueur de toutes les feuilles
du 128 au 248 jour aprés le début

du stade Bl ; Variété Jet Neuf
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Plusieurs variétés de colza d'hiver ont &té soumises 3 partir du stade
B! & une infestation de larves de D. brassicae. Il s'agissait de deux variétés 00 :
TANDEM et LIBRA, de deux variétés ++ : GORCZANSKI et HOKKAIDO et de six variétés O+ :
JET NEUF, KID, R33, GARANT, BRINK et BELINDA. Le tableau suivant donne les premiers
résultats obtenus dans les mémes conditions de test que précédemment sur Jet neuf.

Le pourcentage de mortalité est extrémement variable. Il faut noter que dans plusieurs
cas des pertes, entre le repiquage des plantes et 1'infestation, expliquent la varia-
tion du nombre de plantes effectivement infestées.

Ainsi, aucune conclusion ne peut &tre donnde quant & l'hypothése d'un
effet du taux de glucosinolate sur le niveau de sensibilité de la plante. Ces premiéres
indications sont cependant int&ressantes car elles prouvent la capacité des larves
se développer et donner des adultes capables de s'accoupler et de pondre.

CONCLUSION

Dans un premier temps, ayant constaté la présence d'attaques en culture
et déterminé 1'identité du ravageur, nous n'avons pas estimé nécessaire d'examiner
1'aspect &thologique de D. brassicae vis 3 vis du colza au stade jeune.

La question &tait de préciser les niveaux d'infestation pouvant arré-
ter ou ralentir la croissance de la plante. La premi&re série d'expériences montre




3 1'évidence que D. bracissae peut, a partir d'un trés faible nombre d'oeufs
pondus au collet de la plante, arréter celle-ci dans son développement. L'analyse
des situations fait apparaitre la possibilit& de tester la "résistance" des plantes

TABLEAU 1 - POURCENTAGE DE MORTALITE A 12 - 15 - 18 - 21 ET 24 JOURS POUR
DIFFERENTES VARIETES DE COLZA APRES INFESTATION REALISEE PAR
& OEUFS DE MOUCHE DU CHOU AU STADE 1 FEUILLE,

[ e -
F NOMBRE DE JOURS APRES INFESTAT{ON NBRD DE

vere TP 12 15 18 21 24 | e
paveen a0 0 50 78 84 eo 32
Lisaa 00 2 10 a1 55 66 39
G0z 22ANSK] . 16 38 58 64 71 31
KoK 100 " 27 87 83 ° S6 215) 33
JET Neur o« 5 46 60 65 65 41
i o 8 22 37 40 40 27
R 33 0 22 77 77 88 88 9
oARNT o 8 50 58 66 66 27
BRI o 8 41 41 41 41 12
| Beoa 0 23 46 61 76 76 13

3 partir de 6 oeufs déposés au collet de celle-ci. Les critdres mesurant l'activité

des larves sont nombreux ; le plus rapide, nous semble-t-il, est de mesurer la crois-
sance de la premiére feuille ainsi que la perte de vigueur de la plante. Ce test peut
&tre appliqué pour mesurer la sensibilité des variétés vis 3 vis de la Mouche du chou.

L'expérience préliminaire nous a permis de constater une grande sensibi-
1ité pour toutes les variétés. Il sera ndcessaire de reprendre le travail pour
confirmer ou infirmer les résultats dans les conditions de la nature. En effet 1'hété-
rogénéité des attaques au champ est liée aux conditions de sol, de température, dont il
n'est pas toujours possible d'apprécier 1'impact. A un stade plus avancé, la plante
résiste. Il s'avére donc nécessaire d'envisager une protection des cultures au cours
du premier mois de culture.
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