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DIE ANSPRﬁCHE VOM WINTERRAPS AUF MAKRO- UND MIKROELEMENTE
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Institut fiir Pflanzenzlichtung und Akklimatisation
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Einleitung

Die Optimalisierung der Produktion von neuen, veredel-~
ten rapssorten, sowie hohes Niveau des vollwertigen und
stabilen Ertrages kenn nur durch Yersorgung der Pflanzen
mit allen notwendigen Néhrstoffen, sowohl Makro-, als
auch Mikroelementen, entsprechend dem Gebrauch, erreicht
werden.

Wie bekannt, die Makroelemente sind notwendig zur Syn-
these von Eiweiss, Nukleoproteiden, Phospholipiden, Chlo-
rophylls und anderen Grundorganischenverbindungen. Bekannt
ist eauch der Effekt deé Zusammenspiels der Mineralelemen-
te, z.B. N:S bei der Bildung von AminosHuren /JabYoriski.
u. Horodyéki, 1981/, P:Ca bei Bildung der Phytin in Raps-
samen /Szukalsﬁi, 1961/. Dagegen die physiologische Rolle
der Mikroelemente besteht hauptsfichlich in der Aktivie-
rung der Enzyme und biochemischen Umwandlungen.

In der auslddischen Literatur wird immer mehr Aufmerk-
samkeit auf die Ansprliche des Rapses auf Makro- und Mi-
kroelemente geschenkt. /Schnug, 1986 u. 1987/.

Im folgenden Referaf wird die Synthese der Ergebnisse

zu Bilanzierung der Bestandteile im Raps auf Grund der in

Polen durchgefahrten Untersuchungen dargestellt /Szukal-
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ski, 1984; Ssukalski, 1985; Szukalski u.a., 1985/.
Material und Methcden

In den letzen Jahrén wurden zahlreiche chemische Ana-
lysen des Gehaltes an Makro- und Mikroelemente in Raps-
ertrligens d.h. in .den Samen, im Stroh und in den Wirzeln,
durchgefithrt. Es wurden folgende qualitHtsverbesserte Sor-
ten analysiert: Beryl; Jet Neuf, Marinus und Jantar. Die
Proben kamen von den Feldversuchen verschiedener Gebiete.
Insgesamt wurden 450 Proben /150 von Samen, 150 vom Stroh
und 150 von Wirzeln/ analysiert -~ mit Bestimmung in jeder
' Probe aller untersuchten Elemente. Zur Mittelprobe wurden
auch die w8hrend der Vegetation vertocknenten und.abgefal-
lenen Blétter genommen.

Um die Wurzelproben ohne gr8ssere Sch#den zu bekommen,
wurden sie aus dem Boden in Phase der Bldte herausgenom-
men, das heisst in dem Moment, wenn das Wurzelsystem des
Rapses voll entwickelt ist.

Es wurden Analysen von folgendeniElementen durchge-
ftthrt:

-~ Makroelemente: Stickstoff /N/, Phosphor /P/, Kalium /K/,
Calcium /Ca/, Magnesium /Mg/, Schwefel /S/, Natrium /Na/.
- Mikroelemente: Bor /B/, Kupfer /Cu/, Mangan /Mn/, Zink
/2n/, Molybd#n /Mo/.

Zur Bestimmung von Gehalten an Makroelemente wurden die
Proben in SHuren mineralisiert. N wurde nach Kjeldahl -
Methode; P, Mg, K, Ca, Na und S wurden nach photometri-
schen Methoden bestimmt.

Zur Bestimmung der Gahalte an Mikroelemente wurden die

Proven im Muffelofen verascht. Mn, Cu und Zn wurden auf
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dem Spektrophotometer der atomaren Absorption; B sowie Mo
auf dem Photokolorimeter Specol bestimmt. Alle Analysen
wurden in 3 Wiederholungen durchgefiihrt.

Ergebnisse

Die erhaltenen Ergebnisse fllhren zur folgenden Darst«i-
lung der Reihenfolge von Makroelementen /tabelle 1/ hin-
sichtlich der Gr8sse der Anspriiche des Gesamt - Raps - Er-
trages -in keg/has K/239/, N/213/, Ca/112/, 8/75/, Meg/42/,
P/39/, Na/22/. Charakteristisch ist, dass der Raps gris-
sere Anspriiche auf Ca, S und Mg, als auf P hat.

Tabelle 1

Ansprtiche vom Winterraps auf Makroelemente in kg/ha
bei Ertr#gen von 3,0t Semen, 9,0t Stroh, 2,0t Wurzeln

¥ | 2 ' k ' ca ° Mg ! 3 Na .
Samen
111 22 24 10 12 28 1
‘ Stroh
86 14 183 88 25 39 17
Samen + Stroh
197 36 207 98 37 67 18
Wurzeln
16 3 32 14 5 8 4
) Semen + Stroh + Wurzeln
213 39 239 112 42 75 22

Die erhaltenen Ergebnisse zeigen folgende Reihenfolge
ron Mikroelementen /tabelle 2/ nach der Gr8sse der Ansprii-

he des Gesamt -~ Raps - Ertrages in g/ha: Mn/535/, Zn/273/,
7200/, Cu/50/ und Mo/5,3/.
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Tabelle 2

Anspréiche vom Winterraps auf Mikroelemente in g/ha
bei Ertr#gen von 3,0t Samen, 9,0t Stroh, 2,0t Wurzeln

B Cu ‘ Mn f Mo i Zn

Samen ‘ )

33 10 120 1,2 105
Stroh

135 32 315 3,3 126
Samen + Stroh

168 42 435 4,5 231
Wurzeln

32 8 100 0,8 42
Samen + Stroh + Wurzeln

200 50 535 5,3 273
Zusammenfessung

Es wurde die globale Bilanz an Mineralstoffe beim
Winterraps durchgeffihrt.
Wesentliche und widerholbare Unterschiede hinsichtlich

des Gehaltes an Mineralelemente zwischen den untersuchten

Sorten wurden nicht festgestellt. Es traten aber Unter-
schiede zwischen den Jahren, in Abhldngigkeit von den ver-
schiedenen Boden- und Klimabedingungen, sowle von Ertrags-
und Dliingungsniveau.

Besondere Aufmerksamkeit fordert der Schwefel, deren
prozentualer Gehalt in Samen der "OO"-Sorten zweimalig
nidriger /0,4-0,5% S/ als in Semen der non.Sorten /0,8~
1,0% S/ ist. Diese Unterschiede sind jedoch rekompensiert
durch einen hB8heren Gahelt des Schwefels in Stengeln,

Bl#dttern und Schoten def ngo"-Sorten. Also, der globale
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Bedarf des Repses an Schwefel ist beinahe ahnlich und
unabhfingig von den Sorten.

Um das wichtigste Merkmal, d.h. die potentiellen MBg-
lichkeiten der Ertragsbildung von "00"-Sorten in der
praktischen Ziichtung auszunutzen, soll man die Selektion
von Stdmmen mit niedrigen Gehalten der Glukosinolate auch
beim entsprechenden Niveau der Versorgung mit dem Schwe-
fel durchfithren.

Aufﬂcrund der durchschnittlichen Angaben fiber den Ge-
halt an Mineralelemente in den Ertrigen, wurden die Be~
dirfnisse der neuen, in Polen angebauten Sorten abgerech—
net. Bel dem 3,0t Samenertrag, 9,0t Strohertrag und 2,0t
Wurzelertrag aus eineﬁ Hektar - die globalen Bediirfnisse
des Winterrapses auf Makro~ und Mikron#thrstoffe seshen
folgend aus: /in Reinelementen/

Mekroelemente in kg/ha: K-239, N-213, Ca-112, S-75,
) Mg-42, P-39, Na-22

Mikroelemente in g/ha: Mn-535, Zn-273, B-200, Cu—So;
Mo-5

Die Bestimmung der Bilanz flir einzelne Ertragskompo-
nente getrennt ermBglicht die Abrechnung der Menge an
Bestandteile /Mineralelemente/,‘die aus dem Feld zusammen
mit dem Ertreg hinausgefahren werden.

Die Bedlirfnisse des Rapses sind sehr hoch, nicht nur
hinsichtlich der drei Grundmakroelemente N P K, aber auch
von Ca, S und Mg. Deshalb emplehlen wir fiir die Praxis die
Anwendung von DUngern, die diese Elemente enthalten; aber
auch die Industrieabfllle, organische Diinger /haupts#-
chlich Gtille/, sowie Kalkdlinger, die gleichzeitig die

Bodenreaktion verbessern.
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" Die HAlfte der BBden in Polen ist sauer und fordert
. die Kalkung. Anteil der B8den mit niedrigem Gehalt an
< Makro- und Mikroelemente betr#gt, in AbhHngigkeit vom Ele-
ment, 30 - 60 % der BBden im Lande. '
Aus den bisherigen Priifungen und Versuchen erfolgt,

dass von den Mikroelementen, hauptsichlich Bor den Mini-~

mumfaktor in der Rapsprodukfion auf leichten B8den bildet.
Deshaldb empfehlen wir die Anwendung von mit Bor versorg-
ten Superphosphat, vor der Rapsaussaat; und im Frihling -
den flussigen, komponentereichen Blattdlinger mit Mikro-

elementen, was auf dem Poster dargestellt wird.
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