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1. Einleitung
Bei Raps wird die Ertragsleistung der\Einzelfrucht durch die Aus-
pPragung der Ertragskémponenten Samenzép} je Schote und durch-
schnittliches Einzelsamengewicht determiniert. Da das Samenge-
wicht eine relativ stabile Komponente darstellt, zeigen sich in
einer sehr variablen Anzahl an Samen je Schote Anpassungsmecha-
nismen an dufere EinfluBfaktoren und innerpflanzliche Konkurrenz-
bédingungen. Der Verlauf der Fruchtentwicklung, insbesondere der
Samenansatz innerhalb der Einzelschote ist in zwei Versuchen mit
variierten Umweltfaktoren untersucht worden.

2. Material und Methoden

" An Einzelpflanzen der Sommerrapssorte “Callypso"” (OO-QualitSt)

sind in zwei Experimenten Merkmale der Frucht- bzw. Samenentwick-—

Iung untersucht worden.
Versuch 1: Die Durchfiihrung des N-Steigerungsversuches erfolgte

‘unter teilkontrollierten Bedingungen im Gewdchshaus, mit Anzucht

der Pflanzen in einem Boden-Substratgemisch. Die Héhe der bis zur
Bliite insgesamt verabreichten N-Diingung je Pflanze betrug 500 mg
bei N-Stufe 1, 700 mg bei N-Stufe 2 sowie 1300 mg bei N-Stufe 3
in Form von Ammoniumnitrat. Weiterhin wurde die Verzweigungsfa-
higkeit der Pflanzen auf vier Seitentriebe 1.0rd. mit je zwei
Trieben 2.0rd. begrenzt. ; v

Versuch 2: In einem Freilandexperiment wurde die Fruchtentwick-
lung in Abhangigkeit vom Lichtangebot untersucht, wobei Plastik-
netze untefschiedlicher Maschenweite zu Beginn der SchoSphase
iber die Parzellen gespannt wurden und diese die einfallende
Strahlungsintensitat um 20-30% bei Variante 1 sowie 40-50% bei
Variante 2 verminderten. ' R
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E;obenahme Aus drel Insertionsstufen - Haupttrieb, 3. Seitentriedb .
1.0rd. und dessen 1.Trieb 2.0rd.- wurden Schoten unterschled—
lichen phy31ologlschen Alters (in Tagen nach Bestdubung=TnB) ent-
nommen und mit Hilfe einer besonderen Préparationstechnik der Sa-
menansatz, aufgrund morphologisch wahrnehmbarer Volumenunter—
schiede zwischen den sich entwickelnden Einzelsamen, bonitiert.

.

-

3. Ergebnisse

Tab.1l gibt die Werte des Samenbildungspotentiales, d.h. die Ge-
samtanzah! besetzbarer Samenpositionen je Schote, in Abhangig-
keit von N-Stufe und Insertionshdhe wieder. Mit gesteigertém N-
Angebot und héherer Insertionsstufe sind in der Regel zunehmende

Merkmdlsauspragungen nachzuweisen.

Tab.l: Samenbildungspotential je Schote in Abhangigkeit
von N-Stufe und Insertionshdhe

N1 N 2 N 3
HT 23.9aC 27,7 aA 26,7 a* B*x
(100) + (116) (112) .
3.5T 21,9 b C 24,6 b B 25.5 b A
( 92) (103) (107)
3.1.ST - - 25,0 b ' o
+ rel.(N1/HT) (105)

x Hauptwirkung Insertion (Kleinbuchst.)
_ ** Hauptwirkung Stickstoff (GroSbuchst.)
Gruppenzuordnung nach SNK-Test, wobei Mittelwerte denen identische
Buchstaben folgen sich nicht sig.{xX&0,03) unterschelden Dies
gilt entsprechend fiir alle folgenden Tabellen.

Signifikante Unterschiede zwischen den untersuchten Varianten hin~-
gichtlich der Anzahl Fehlstellen (Samenabortionen ab 20 TnB) waren
nicht nachzuweisen, obgleich die leistungsschwidchste Triebposition
T (R1/3.1. ST) d1e merklich hochste Anzahl n1cht vollstindig ausge-—
bildeter Samen erkennen lést (s. Tab.2) . v »
Annihernd identische Samenzahlen konnen bei-Haupt- und Seitentrieb—
schotem der N-Stufen 2 und 3 beobachtet werden, die sich nur von
den beiden Triebpositionen der niedrdgsten N-Stufe, mit deutlich .
ve%mﬁndagten Anzahlen an Samen je Schote, unterscheiden. Inserti-
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onsbedingte Effekte auf die Samenzah! sind in den suboptimaiern N-
Stufen 1 und 2 nachweisbar, wobei stets die Haupttriebschoten die

héchste Merkmalsauspragung Zeigen (s.Tab.3).

Tab-. 2. An;ahl Fehlstellen je Schote (Ende Abortionsphase)
in Abhdngigkeit von N-Stufe und Insertionshéhe

(100) + (106)
2,7 a A i,8 a A
(169) (113)

+ rel. (N1/HT)

Tab.3: Samenzahl je Schote (Ende Abortionsphase) in Ab—
nangigkeit von N-Stufe und Insertionshdhe

22,4 a B 26,1 a A
(100) + (117)
19,2 b B 22,9 b A 23.5 a A
( 86) (102) (105)
- - 23.2 a
+ rel. (N1/HT) (104)

5~

In Abb.1 ist der zeitliche Verlauf des Samenansatzes in der Schote
fur einzelne Varianten, an Hand der ermittelten Regressionsgerad=n.
dargestellt. Hierbei sind in jeder N-Stufe die additiven Konstanten
signifikant verschieden, d.h. der Samenansatz verliuft bei Haupt-
und Seitentriebschoten auf einen unterschiedlich hohen Niveau. Die
Intensitdt der Samenreduktion also die Abortionsrate 138t aber kei-
ne Abhdngigkeiten zum N-Angebot oder zur Insertionshéhe erkennen.
Nachfolgenden Tab.4 und 5 sind die Merkmalsausprigungen des Samen-
bildungspotentials .und der Fehlstellenanzahl je Schote in Abhdngig-
keit von Lichtangebot und‘ﬁnsertionsstufe zu entnehmén.

Ein reduziertes Lichtangebot vermindert geringfiigig das gamenbil—
dungspotential der Schoten aus apikalen Trieben. Bei- vergleichender
Betrachtung einzelner Indertionen innerhalb der Lichtvarianten er-
geben sich tendenziell hdhere Potentiale mit niedrigerem Triebansatcz.
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Tab.4: Samenbildungspotential je Schote invahéngigkeit von
*  Lichtangebot und Insertionshdhe :
KONTROLLE 20%BESCHATTUNG 40%BESCHATTUNG
HT 31.1 a A 28,6 b B 28,2 b* B**
(100) + ( 92) (91)
3.8T 33,3 a A’ 31,2 a B 30,8 a B
(107) (100) ( 99)
3.1.8T 32,7 a A 31,0 a A 32,3 a A
(105) (100) (104)
F—MértkCWechselw.)al;Ol p:0,40 *  Hauptw. Insertionshahé
'+ rel. (Kontrolle/HT) *% Hauptw. Lichtangebot
Die Kuenutzung %}eses Potentiales und somit der Samenansatz zeigt
sich fm efnem hohen Made beeinfluBt vom Lichtdngebot. Signifikante

Wechselwirkungen zwischen Insertionshdhe und Lichtintensitdt be-
legen die ausgeprigtere Labilitdt im Simenansatz niedriger Inser=

tionsstufen bei Yerminderung des Lichtangebotes.
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Tab.5: Anzahl Fehlstellen je Schote (bis zum 20 TnB) in
Abhangigkeit von Lichtangebot und'Insertiénshﬁhe‘
KONTROLLE =~ 20%BESCHATTUNG 40%BESCHATTUNG |

HT 3,6 ab A 2,2 aB -3,0cA. '
(100) + ( 61) ( 83) '
3.sT 2.5b B " 3,0 a B 6.9 b A
( 69} ( 83) o (192)
3.1.85T 6,2 a B 3,4a8B 12.8 a A
- ' (172) ( 94) 4356
F-Wert (Wechselw.):4,49 p:0.00 + rel. (Kontrolle/HT)

4. Diskussion

Die von SCOTT et al. (1973) sowie ALLEN und MORGAN (1975) beschrie—
benen positiven Effekte des gesteigerten N-Angebotes auf die Er-
tragsleistung der Einzelfrucht, die im wesentlichen die Komponente
Samenzahl je Schote erhéhten, wurden erneut bestatigt. Daneben konnte
nachgewiesen werden, daf schon das Samenbi ldungspotential, d.h. die
Ovulaanzahl je Fruchtknoten, deutlich durch vermehrte N—-Gaben erh&ht

»

wird. Da unter konstanten Bedingungen ein enger Zusammenhang zwischen
der Anzahl an Ertragsanlagen und deren Umsetzung 'in ertraqswirksnme
Merkmale besteht, bestimmt bereits die Anzahl an Samenanlagen den Sa—
menansatz und damit die Auspragung der Komponente Samenzahl je Schote
entscheidend mit. Als regulierende Faktoren konnen hierbei Phytohor-
- mone genannt werden, da sowohl Samenanlagen ails auch Pollen hohe
Gehalte, insbesondere an Auxinen, aufweisen (DORFFLING 1977). Ruch
treten insertionsbedingte'Unterschiede einzelner Triebpositionen
schon im Samenpotential auf, diese Differenzen zum leistungstarken
Haupttrieb werden mit gesteigerter N-Versorgung dann merklich abge-\
schwdcht. Die hiervon abweichenden Ergebnisse des Freilandexperimen—
tes, die héhere Werte bei Seitentriebschoten nachweisen, konnten
durch eine unterschiedlich% Entwicklungsdynamnik der SprofSachsen, auf-
grund variabler Umwe 1tbedingungen, erkldrt werden. Der Verlauf des
Samenansatzes, der nur geringe Abhingigkeiten 2zum N-Angebot zeigt,
spricht fir eine gewisse autonome Entwicklung der untersuchten Scho-—
ten, was die relativ gleichmdfige Abortionsintensitit und das zeit-
gleiche Ende dieser Reduktionsphase andeuten. Die von PECHAN und
MORGAN (1983) besch{}ebenen ausgepragten Saméqreduktiopen konnten
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unter kontrolliierten Bedingquen nicht festgestellt werden. Hierbei
1st jedoch auch die innerpflanzliche Konkurrenzsituation zu berick-
sichtigen, die im wesentlichen durch die Anzahl schotentragander
Triebe sowie die Schotenzahl je Trieb bestimmt wird. Dies wird beim
Samenansatz einzelner Varianten im Beschattungsexperiment deutlich.
Die vor Einsetzen der Behandlung gebildete Blattflache filhrte auch in
den Beschattungsvarianten zu einer Ausgepragten Verzweigung und einem
relativ hohen Schotenansatz. Im weiterén Entwicklungsverlauf ist dann,
aufgrund geringer Li¢htintensitdt und somit eingeschrankter photosyn-—
thetischer Leistungsfihigkeit, eine mangelnde Verfiigbharkeit von Assi-
milaten aufgetreten, was die ausgepragten Samenabortionen verursacht
hat, wosei Seitentriebe deutlich empfindlicher reagieren. Rhnliche
Wirkungen der Beschattung auf den Samenansatz werden von MENDHAM
(1981) beim Vergleich verschiedener Saatzeiten und der dadurch be-
dingten unterschiedlichen Schotenanzahlen beschrieben.
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