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IMPACTS SUR LA CROISSANCE
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RESUTE

L& dnomique des réssrves corbonses du colze dhiver su chemp (veriste ! Mout), & el
suivie par dosage ges glucides (solubles el emidon) contenus oens fes differents orgenes &s
plantes. | abyectif ge | Etudk eltait [ estimation ok fo contribution des réserves corbonges & le
croissance el au rendement

Les principaux resullets sont -

- Au cours du cycie, tous les orgones g fe plente peuvenl jover e réfe g réservolr 8 moyen

“ou long terme pour les &ssimilats

Au cours ce s prese automno-hivernsle, 18 lensur en glucioes o 16 planie entiere est E/gvee
(enviran 30 &), msis la quentits de glucides relativement laible comple ter a8 fe biomsesss
présente. Au cours ok 18 phase repraductrice, e teneur en glicides de le plente diminue 8lers
que J8 quantité oe glucides augmente fortemen! 8y cours oes Stacks montarson et floraison puis
chute g fagon imporlante sy oours g6 18 phese ok remplisssge du Gramn.

- 16 mobilisétion nelle des réserves presentes gons les givers orgenes & Is plente, s effectue
lovt su long o 13 phase reproducirice . reserves racinsires puts foliaires o cours @& lo
périnde reprise de végststion-florsison, et réserves des tiges, inflorescences puls gousses
8prés o fin o /8 floraison. '

18 contribution des réserves 6 le croisssnce vegelative reste tres /ible dsns Jes condilions &
culture du Centre de la Frénce Pér contre ls contribution su rendement vie le 0roissence &s "
arains pourrait avoisiner 20 £ (exprimee en equivalents-glucose)

- les tachnigues culturales (Epague 6t densilé db semis, Jeriilisalion axlee,) influent sur
Jimporiance des réserves et Jeur oramigue meis /es IfTErences o rendement ooservees ne
semblent pas y étre liges.

INTRODUCTION .

Des traveux portant sur le colza signalent qu'au cours de certaines phases du cycle, piusieurs
oprganes de la plante pourraient constituer des organes de réserve :

- Ainsi PICARD ( 1968) et MOULE {1972) indiguent que le pivot du colze d'hiver peut servir
dorgane de réserves car bonées au cours de la phase en rosette. Ces réser ves seraient utilisée:
tout au long de 13 phase reproductrice jusqua l8 maturation des grains et notemment au
moment de 1a reprise au printemps pour la formation des feuilles siors que la surfece foliaire
des plantes est souvent trés réduite Mais @ notre connaissance c2s indications ne reposent sur
aicun fandement expér imental

- RODE etal ( 1983), mesurant les transfer ts d'assimilats mar qués au MCO:; sur col2e oc
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printemps, ont supposé que les racines, tiges et feuilles pouvaient servir d'organes de stockage
au cour's de la phase reproaductrice et se vider pour la croissance des grains.

- Enfin NORTON & HARRIS ( 1975) observent qu'au courss de la phese de rempiissage du grain,
la biomasse de la gousse diminue et que du glucose et du fructose disparaissent, probabilement
transférés vers les grains. )

C'est & ces phénomenes et plus globalement & la dynamique des réserves carbonges et 3 leur
contribution & Ja croissance que NOUS NoUS SoMmMes Intéressés.

MATERIEL ET METHODES

Nous avons travaillé auchamp, une année ( 1983/84), avec 1a variéts Jet Neuf, Le principe a
ete de suivre, au cours ¢ un cycle complet de végétation, I'évolution des glucides solubles (dans
T'éthanol & 40 &) et de T'amidon dans les différents “compartiments” du peuplement en
parailéle avec la croissance. L'étude a été menée avec différentes techniques culturales
(QUILLERE, 1986). Nous ne présenterons ici que les résultats ebtenus avec une cuiture semée
le 14 septembre et levée le 20 (semis normal a tardif dans nos conditions climatigues) sur sol
argtlo-calcaire de Limagne, 4 faible densité (23 plantes par m2),

Nous avons effectué 9 prélévements au cours du cycle (surface O,sz) avec 3 répétitions.
Chaque plante est prélevée, le matin, & la béche (le systéme racinaire est extrait sur une
protondeur de 30 cm) Au cours de I'échantillonnage, on sépare chaque plante en ses différents
orgares. On constitue ainsi des lots d'organes ou "compartiments” du peuplement. Ces lots sont
pesés frais puis secs. Une partie de chaque lot est placée au congélateur (-28°C) puis
Iyophilisée { -28°C) et broyée. Le dosage s'effectue sur un schantilion moyen provenant des 3
repétitions. Les résultats de dosage s'expriment en giucides totaux (somme des glucides
solubles et de J'amidon exprimée en g d'équivalents glucose).

Pour estimer la contributigh des réserves  la croissance végétative ou A la croissance des
grains, nous avons utilisé les équations proposées par 1'éguipe de PENNING de YRIES ( PENNING
ge VRIES, 1975 et PENNING de VRIES efa/, 1979).

RESULTATS ET DISCUSSION
A. Evolution de la teneur en glucides totaux (fig. 1)
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On remargue que les teneurs en glucides des différents organes ¢ la plante suivent la méme
évalution et prennent des valeurs vaisines tout au long du cycle g2 culture.

On peut distinguer 2 phases : :

- jusqu'a mi-janvier les teneurs augmentent, Ta vitesse de mise en réserve est donc
supérieure a 1a vitesse de Crossance ; -
- puis, au cours de T'hiver, jusqu'd mi-mars {début reprise do végdtation) les teneurs
chutent légérement surtout dans les feuilles, enfin jusqu'a fin juin (dernier prélévement
exploitable, par 1a suite des problémes phytepsthologiques sont apparus) elles chutent de
facon beaucoup plus importante. Peu avant la maturité la teneur en glucides de la plante
entiére est inférieure 85 &.

Au cours de 1a phase automno-hivernale la plante entiére constitue un réserveir dassimilats,
la teneur en glucides est élevée (proche de 30 ). 11 n'y a pas d'organes spécialisés pour 12
mise en reserve. Celle-ci est précoce, surtout dans les recines ou dés début novembre,
cest-a-dire 1,5 mois aprés la levée, la teneur atteint déja 28 % do la matiére séche.
Pourtant jusqu'alors les températures ataient douces et 1a plante était dans une phase active de
croissance (POUZET ef 8/, 1983).

Peu avant la maturité, la teneur en glucides est proche de 0, il semble donc qu'on puisse
parler de mise en réserve puis de mobilisation des réserves. Néasnmoins guand la croissance
est importante elle peut conduire a un simple phénomene de dilution des reéserves dans la
biomasse totale, sans que les réserves aient &t utilisées. 11 faut donc observer I'évolution des

quantités ce glucides pour conclure.

B. Evelution de 18 biomasss (fig. 2)
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La croissance du colza dhiver au cours d'un cycle de végétation est bien connue et a déja té
dicrite par de nombreux auteurs dont MENDHAM & SCOTT (1975). Ls biomasse totale
(apparente) présente 2 phases de croissance, en automne ( jusqu'd mi-décembre) et apres ls
reprise de vegetation au printemps jusqu'a 1a récolte, séparées par un arrét de croissance
plus ou mons marqué au cours de I'hiver.

Au cours de la phase automno-hivernale ou stade “rosette”, 80 % de 1a biomasse totale est
représentée par Ia biomasse follaire. A la reprise c'est d'abord la biomasse foliaire qui
s'accroit puis celle des tiges et inflorescences au cours des stades montaison et floraison. Enfin
apres floraison ce sont les biomasses des gousses et graines qui augmentent.

On observe nettement que la biomasse des tiges et dans une moindre mesure celle des racines
chutent apres Ia fin de Ja floraison ; mais ces baisses ne sont pas significatives sur le plan
statistique, peut-8tre & cause du faible nombre de répétitions. Néanmoins ces réductions
pondérales peuvent suggérer des mobilisations de réserve pour la croissance des grains.

C. Evolution des quantités de glucides (fig. 3)

Quantité de giucides totaux

ten goq.piucssesmt)
150 ' o Ascinas
© Feuilles
a Tiges
HGousses
e TOTAL
re3 g,
Yt
s/
/
e
/ -
] s o—-—""/_/a-—-‘\
L P e Ja X A

Au niveau de la plante entiére on observe 3 phases :

- phase vegetative (jusqu'a mi-mars), la quantité de glucides augmente surtout jusqu'a
mi-janvier ,

- de la reprise 4 1a fin de la floraison, I'augmentation de la quantité est d'abord faible puis .
beaucoup plus forte (double de la valeur stteinte en mi-mars) ;

- enfin au cours de la période de croissance des grains, la chute est trés importante.

Ainst on n'obiserve pas de mobilisation nette des réserves de la plante entiére au cours de la
phase printamere. Au contraire, alors que Ja vitesse de croissance de la plante est intense, 1a
mise en reserve se poursuil. Seule la phase de remplissage du grain est une phase de
motitsation puisqutl v a a la fois chute &2 13 teneur en glucices et chute de la quantite de
glucides. Signalans néarmoins, que les résultats obtenus sur d'autres cultures, montraient une
faible chite de 1a quantité de glucides ( 15 g en moyenne) entre mi-avril et mi-mai ( stade
montaison) suagerant une faible mobilisation.
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Au niveau des organes :

- feuilles : elles constituent le réservoir dominant pour le stockage automno-hivernal,
compte-tenu de I'importance relative de leur biomasse au cours de cette phase. A l1a reprise,
bien que feur teneur en glucides chute, leur quantité de glucides augmente ¢'est-a-dire que I8
vitesse de mise en réserve dans les feuilles est positive, mais plus fait:: que celle de la
croissance en matiére séche. Puis teneur et quantité chutent au cours de la floraison. Comme la
biomasse foliaire ne s'accroit plus, on peut alors considérer gqu'il y a mobilisation des
réserves foliaires. Cependant les feuilles peuvent tomber au sol avec tout ou partie de leurs
réserves ( nous n'avons pas effectué les dosages sur les feutlles mortes), la quantité de reserve
transférée reste donc inconnue.

- liges : on regroupe sous ce terme les tiges principales, ramifications et inflorescences du
peuplement végétal. Au cours de leur croissance (de type exponentiel pour les tiges
principales}, aux stades montaison et ramification, la mise en réserve se poursuit. La quantité
stockée est importante puisqu'elle passe de S g 3 1a reprise 8 58 g en mi-floraison ( facteur
multiplicatif de 12). Puis elle disparait presque compiétement par la suite, il y @ alors
mobilisation des réserves contenues dans les tiges. h

- racines : 1a chute de la tensur et de la quantité de glucides débute & ia reprise, mais est
surtout marqueée au cours de la floraison.

La période de mise en réserve intense dans les tiges correspond & celle de mobilisation des
glucides foliaires et racinaires {et les varistions de quantités de glucides sont équivalentes si
on considére que les incertitudes sur les valeurs de biomasse mesurée sont importantes). Tout
s passe “comme si” les glucides foliaires et racinaires étaient transféres vers les tiges. Mais
en l'absence de méthodologie utilisant des éléments margqués au ' “CO; on ne peut pas le

vérifier , néanmoins certains éléments tendraient plutdt a infirmer cette hypothése :

- g'une part, on connait ce phénoméne de stockage dans les tiges sur d'autres cultures d'hiver
comme le bl ou T'orge pour lesquelles les conditions climatiques, eu cours de la phass @8
stockage, modifient Ja quantité de glucides stackée ;

- d'autre part, le stockage est aussi observé sur des cultures de printemps comms le mais ou
presumé sur colza de printemps (RODE ef af, 1983) pour lequel la phase rosette est courte et
le stockage dans les feuilles improbable donc de méme le transfert vers les tiges ;

- enfin certains resultats complémentaires semblent montrer une concordance entre les
valeurs maximales d'indice foliaire et celies des quantités de glucides dons les tiges
principales.

- gousses = la teneur en glucides mesurée en début juin est élevée mais la quantité de glucides
estimée est sujette & caution et & considérer avec beaucoup de prudence, Car nous n'svons pu
évaluer la biomasse relative des gousses par rapport au peuplement que sur un échentillon,
trop faible pour 8tre représentatif ¢: 1'ensemble du peuplement. Néanmoins i1 samble qu'il
existe un stockage important, au début de la croissance des gousses, donc une photosynthése
excédentaire a la demande en croissance.

D. Contribution des réserves & 1a croissance végétative ct au rendement

i on considére que tous les glucides folisires et recinatres disperus au cours g la période
. ar-avrn 8d8bul Juin sont utilisés pour 1a croissance 08 1a plante entiére, I'estimation de leur
- contribution 3 Jacroissance est alors de 4 % pour cette période, donc trés faible.
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£ ce qui concerne la phase de remplissage du grain J'estimation de la contribution des glucides
precents dans les recines, tiges, inflorescences et gousses & la croissance des grains au cours
du mois de juin est de 18,5 3. Mais en fin juin, il reste encore des glucides dans la plante
entiere {environ S0 g), si on considére qu'a maturité (17 juillet) tous les glucides ont été
utilises, leur contribution totale au rendement final est alors de 17,5 & donc proche de 20 %.

CONCLUSION

Les résultats présentés ici sont assez représentatifs de 1'ensemble de ceux obtenus avec des
techniques culturales variées. Cependant la dynamique des réserves peut étre modifiée de fagon
quantitetive (par exemple, la quantité de glucides accumulée au cours de la phase
automno-hivernale est plus importante quand le semis est précoce), ou qualitative (il n'y a
pas ce mobilisation des glucides racinaires & la reprise de végétation pour un traitement
cerence en azote). Leur contribution au rendement est alors variable, mais ne semble pas
exphigquer les différences de rendement shservées.

it semble que dans nos conditions, avec un indice foliaire a la reprise relativement élevé
{proche de '), les réserves carbonées aient un réle secondaire # la reprise de végétation et
une contribution & 13 croissance végétative faible. Par contre Ja mise en réserve dans les tiges,
inflorescences et gousses est relativement importante au cours de la phase reproductrice.
L'etude menee, originale. demande donc & étre poursuivie pour déterminer les facteurs de type
var ietal, climatique ou les techniques culturales qui vont agir sur 1'importance du stockage.
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