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STABILITAT DER ERTRAGSKOMPONENTEN VON WINTERRAPS (Brassica napus L.)
IN ABHANGIGKEIT VON DEN KONKURRENZVERHALTNISSEN IM BESTAND

H.-P. Sierts und G. Geisler

Institut fiir Pflanzenbau und PfTanzenziichtung der Christian-Albrechts-
Universitdt Kiel, Bundesrepublik Deutschland

1. Einleitung

Neben Ertragshohe und -qualitit entscheidet auch die Ertragssicherheit
zunehmend iiber den Anbauerfolg von Kulturarten und deren Sorten.

Unter norddeutschen Verhaltnissen ist winferraps ein Beispiel fir eine
Feldfrucht, die zwar ein hohes Ertracspotential besitzt, bei der
insbesondere in Abhingigkeit von den jeweiligen Jahreseinfliissen

aber groBe‘Ertragsschwangungen auftreten.

Verschiedene Untersuchungen zur Ertragsstruktur von Raps wiesen nach,
daB Ertragsunterschiede durch unterschiedliche Bestandesdichten (STOY
1982, 1983), Schotenzahlen/Pflanze (GEISLER und HENNING 1981), Samen-
zahlen/Schote (BOELCKE 1979, PECHAN und MORGAN 1983) und in ‘geringerem
‘MaBe durch variierte Einzelsamengewichte (ESG) verursacht wurden.

Mit dem hier vorgestellten Feldversuch sollte der Frage nachgegangen
werden, wieweit neben der absoluten Ausprigung der ertrags§estimmenden
Merkmale beim Winterraps auch deren Leistungsstabilitdt durch produk-
tionstechnische Eingriffe, in diesem Fall durch Variation der Kon-

kurrenzverhiltnisse, beeinfluBbar ist.

2. Material und Methoden

Winterraps (Brassica napus L. cv. GARANT) wurde iiber 6 Vegetationspe-
rioden auf dem Versuchsfeld Hohenschulen des Instituts fiir Pflanzenbau
und Pflanzenziichtung der Universitdt Kiel in vier Bestandesdichten

. (40, 80, 120 und 180'Pf1./m’) mit jeweils_drei Reihenabstianden (14,

31 und 41 cm) angebsut. so daB zws1f unterschiedliche Arten der Pflan-
zenverteilung auf der Flache, also zwdlf Konkurrenzsituationen, ver-
glichen werden konnten. Die iibrigen produktionstechnischen MaBnahmen

wurden entsprechend dem ortsiiblichen Standard durchgefiihrt.
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Zur quantitativen Erfassung und Beurteilung der Leistungsstabilitat
der einzelnen Ertragskomponenten wurde die von WRICKE (1962) vorge-
schlagene Dkovalenz angewendet (vgl, auch SIERTS et al. 1987).

Dieser auf dem "dynamischen Stabilitdtskonzept" (BECKER 1981, LEON
1985) basierende Parameter wurde urspringlich zur Beurteilung der
Ertragsstabilitdt von Genotypen konzipiert und gibt den jéwei]igen
Anteil eines Genotypes an der Summe der Abweichungsquadrate (SQ) der
Genotyp*Umwelt-Interaktion an (WRICKE 1962, 1964, 1965). Fir die
vorliegende Untersuchungen ist der Faktor Genotypen durch die produk-—
tionstechnische MaBnahme "Pflanzenverteilung” (= Reihenweiten-BD-
Kombination) ersetzt. Die unterschiedlichen Jahreseinfliisse in dem
sechs Vegetationsperioden reprisentierten verschiedene Umwelten.

Fiir alle untersuchten Merkmale, bei-denen die Varianzanalyse signi~
fikante Interaktionen zwischen den Faktoren "Jahr' und "Pflanzenver-
teilung” nachwies {max. 5% Irrtumswahrscheinlichkeit), wurde die
Okovalenzberechnung: durchgefiihrt.

Die Okovalenzenrw? der zwolf Reihenweiten-BD-Kombinationen wurden
aus den Jahresmitthelwerten: iber die sechs Blocke jeder Variante: fir

das jeweilige Merdmal folgendermaBen errechnet:
T T S
J

Xy, = Mittelwert der Pflanzenverteilung i im Jahr j: Uber
alie Blocke

Xi.. = Mitteiwert der Pflanzenverteilung i dber Jahre und
Blocke innerhalb der Jahre

X,j. = Mittelwert des Jahres j Uber Pflanzenverteilungen

und Blocke

X = Gesamtmittelwert

Bin niedriger Wert der Okovalenz weist auf hohe Leistungsstabilitit,
ein hoher Wert auf eine geringe Stabilitdt bzw. hohe Unsicherheit

dis gepriiften Merkmals hin, Wi= 0 entspriache also maximaler Merkmals-
$iabilitat in der entsprechenden Pflanzenverteilung.

O#: Hypothese HO: wi= 0 wurde nach LEON (1985) in Anlehnung an SHUKLA
(B2) mit Hilfe des F-Testes approximativ geprift, wobei als Frei-

hetsgrade der niachstkleinere ganzzahlige Wert des Quotienten
(tM(y-1)/t und ty(r-1) (= Freiheitsgrad der Fehlervarianz) einge-
setzt wurden:
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W/ (t=1)(y-1)/t

F =z

6;/r

t = Anzahl der Priifglieder
y = Anzahl Jahre
é
r

; = Fehlervarianz
= Anzahl Wiederholungen/Umwelt (Blockzah!l)

Durch auflosen der obigen Formel nach Wi und einsetzen des Tabellen—
F-Wertes konnte fiir jedes Merkmal eine "Stabilititsschwelle” errechnet
werden, die jeweils unter den Tabellen angegeben ist. Varianten, bei
denen die errechneten Ukovalenz-Werte gréBer als dieses Hi waren,

verursachten eindeutige Instabilitidt.

3. Ergebnisse

In den Tabellen 1-4 sind die absoluten Werte der wichtigsten Kompo-
nenten des Rapsertrages als Mittelwerte iiber die 6 Vegetationsjahre
fiir die zwd1f Pflanzenverteilungs-Varianten zusammen mit ihren ent-

sprechenden Okovalenz-Werten angegeben.

zu Tab. 1: Die Pflanzenverluste iiber Winter waren bei Aussaat mit
14 cm Reihenabstand grundsdtzlich geringer als bei 31 oder 41 cm
Reihenweite. Die unglinstige Pflanzenverteilung bei 41 cm fiihrte,
wie der hohe Konkurrenzdruck innerhalb der Reihe bei der extremen
80 180 Pfl./m’ zu sehr unsicheren, und damit schwer kalkulierbaren

Pflanzenzahlen/Fliche im Friihjahr.

zu Tab. 2, 3, 4: Das Resultat der hoheren Frithjahrs-BD bei Aussaat in
engem Reihenabstand waren deutlich geringere Ertrige/Pflanze, was

vor allem auf die geringeren Schotenzahlen/Pflanze zuriickzufiihren
war. Die Ertragskomponente Samenzahl/Schote wurde dagegen nur gering-
fiigig und das durchschnittl., Einzelsamengewicht (ohne Tabelle) iiber-
haupt nicht durch die Wahl des Reihenabstandes beeinfluBit.

Stabile Ertrige/Pflanze und Schotenzahlen/Pflanze wurden bei Friih-
jahrs-Bestandesdichten von 40-120 Pfl./m' nachgewiesen. Mit geringeren
Saatstirken war eine gleichmiBigere Pflanzenverteilung von zunehmender

Bedeutung fiir die stabile Ausprigung dieser Merkmale.
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4. SchluBfolgerungen
Die zusammenfassende Tabelle 5 verdeutlicht, daB eine gleichmiBige
Pflanzenverteilung auf der Fliche durch Aussaat in engen Reihenab-
stinden in einem weiten Saatstirkenbereich (40-120 Pfl./m’) zu hoher
Leistungsstabilitdt aller Ertragsmerkmale filhrte. Die ungiinstigere
Standraumzumessung bei 31 cm Reihenweite erforderte dagegen hohere
~ Saatstédrken (ab 80 Pf1./m'), um eine ausreichende Stabilitat der
Komponenten des Einzelpflanzenertrages sicherzustellen,
Die Vorraussetzungen fiir eine hohe Ertragsstabilitit dirften also
bei htheren Saatstdrken grundsitzlich gegeben sein. Niedrige BD ge-
wihrieisten ebenso hohe Ertragssicherheit, Vorraussetzung ist dann
aber eine méglichst gleichmdBige Standraumzumessung fiir die Einzel-

pflanzen.

Tab. 5: Zusamrenstellung der Ertragskomponenten von Winterraps nach
Rethenweiten-BD-Kombinationen, die zu signifikant unsicherer

Merkmalsauspriagung fihrten

Reihen- Herbst-Bestandesdichte in Pf1./m’
weite 40 80 120 180
. 80.
14 cm ‘ 2
EPE
BD
31 cm 234 : 4
EPE
8D BD BD - 8D
41 cm 123 123 13 24
EPE EPE

SZ Irrtumswahrscheinlichkeit

BD = sign. Instabilitit der frilhjahrs-Bestandesdichte

1 = .. - o der Anzahl Seitentriebe 1. Ord.
= ., . der ‘:ﬁotenzahllelanze
= ., o der Samenzahl/Schote
=, . des mittlefen Samengewichtes (ESG)

EPE = . e des Samenertrages/Pflanze
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