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USAGE DE REGULATEURS DE CROISSANCE SUR COLZA:
RESULTATS EXPERIMENTAUX .

A. MERRIEN, C. MAISONNEUVE
CETIOM, 174 Avenue Victor Hugo
75116 PARIS FRANCE.

RESUME :

Aprés avoir rappelé les objectifs de telles expérimentations,
les auteurs présentent les premiers résultats obtenus depuis trois ans
dans les conditions frangaises suite & 1’application de réqulateurs de
croissance sur colza d’hiver. lls insistent notamment sur les effets
réducteurs de taille trés significatifs obtenus par des apports au
moment de la reprise de végétation (-25% par rapport au témoin). Dans
. les situations & risque de verse soit en raison d‘une sensibilité
particuliére du cultivar soit par par excés de fertilisations, des
effets positifs sur la production finale sont obtenus essentiellement
en limitants les pertes & la récolte. Les résultats sont cependants
décevant quant & l’éventualité d’une meilleure valorisation de la dose
d’azate et montrent encore beaucoup de situations od la méconnaissance
des modes d’action des différentes molécules testées et des conditions
climatiques régissant leur efficacité, conduisent & des effets
dépressifs sur le rendement; ceci doit inciter les utxllsateurs a la
plus grande prudence.

Dans ces conditions, les auteurs insistent “sur la nécessité de
mener de paire avéc ces expérimentations, des études sur les
mécanismes de régulation hormonale chez le colza, seul moyen possible
d’expliquer et de mieux intervenir sur les fonctions que l’on souhaite
réguler.

INTRODUCTION

La Culture du colza (Brassica Napus L. var. oleifera)
connait en France un développement considérable (emblavement Automne
1986 : 720.000 ha). Elle devient également un enjeu économique
important en tant que culture industrielle de par l’'huile qu’on en
extrait et de par les tourteaux dont une meilleure wutilisation dans
‘I’alimentation du bétail en Europe et plus particuliérement en France
devrait concourir A réduire notre déficit protéique.

Afin de .satisfaire la demande du marché, de nombreux
progrés ont été réalisés en matiére de sélection : amélioration
variétale (rendement, précocitéd) et surtout amélioration qualitative
qui se traduit aujourd‘hui par la disponibilité sur le marché de
variétés “00", sans -acide érucique et 3 basse teneur en
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glucosinolates. Cet effort des sélectionneurs est & souligner. Il
masque cependant 1’insuffisance de sélection proprement dite
concernant les caractéres agronomigues de la plante. Parallélement &
ces effarts, les agronomes ont donc cherché par d’autres voies &
intervenir sur ie type de plante et ont essayé par diverses
techniques, d’améliorer le comportement de 1’espéce ou du moins de
corriger ses gros défauts. Parmi ces interventions, 1‘usage de
régulateurs de croissance permet d’entrevoir quelques perspectives
intéressantes.

1. EFFET SUR L'APPAREIL VEGETATIF:

11 s’agit des premiers effets testés sur le colza. Les
produits utilisés ont essentiellement une action anti-gibbéréllique.
Les résultats obtenus sont tous consécutifs a des apports au
printenps.

La régqulation hormonale porte ici essentiellement sur la
limitation de la verse excessive de certains cultivars par inhibition
de l'activité des gibbéréllines.

On soulignera par exemple que toutes conditions égales
par ailleurs, le cultivar DARMOR (“00") est plus sensible & la verse
que Bienvenu ("0") (Tableau 1). 1l apparait qu’une réduction de tailie

(- 15 %) suite & l’application d’un inhibiteur de gibbérélines, peut
rendre la variété moins sensible a la verse.

11 faut cependant souligner que les nouvelles variétés
(en cours de test dans les conditions francaises et probablement
commercialisées pour la campagne 88-88) sont plutét du type “Bienvenu”
et donc plus tolérantes & la verse que le cultivar Darmor, qui ne
représente aujourd’hui que 5 % des surfaces.

A plus long terme, la mise au point d‘un schéma cohérent
et efficace pour les croisenents intraspécifiques permettra de
disposer de matériel hybride. L’effet d’hétérosis a pu cependant étre
apprécié sur des premiers croisements manuels (Tableau 2). L'effet
positif sur le rendement enregistré dans les premiers essalis, pourrait
&tre contrecarré par la taille légérement supérieure (+ 15 % en
moyenne)} accentuant la sensibilité de ces nouveaux cultivars & la
verse.

On peut cependant raisonnablement penser que les
références acquises actuellement sur les lignées seront’ assez
facilement extrapolables. N

2. CONSEQUENCES SUR_LES TECHNIQUES CULTURALES.

Le premier avantage d‘un raccourcissement de la plante
peut résider dans une facilité accrue des interventions en végétation
pour les traitements fongicides et insecticides. Non seulement le
traitement devient faisable par la voie terrestre et donc voit son
codt diminuer par rapport au traitement aérien (80 4 106 F/ha contre
150 & 200 F/ha), mais on augmente également la pénétration de la
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pulvérisation au sein du couvert végétal.

La résistance a4 la verse étant accrue, nous avons teste,
4 l'image des résultats obtenus sur céréales, une meilleure
valorisation de la dose d’azote. Les premiéres expérimentations sur ce
théme sont assez décevantes et ne permettent pas dans 1’immédiat
d’entrevoir des solutions (Tableau 3).

3.. EFFET SUR LE FONCTIONNEMENT DE LA PLANTE

3.1. Effet sur la compétition au sein de 1’architecture de la
plante.

Les travaux récents sur 1’élaboration du rendement du
colza (Leterme, 1985, Triboi, com. pers.) mettent en évidence non
seulement l’importance du nombre total de siliques produites, mais
également celle du nombre moyen de graines par silique.

3.1.1. Le nombre total de siliques produites:

1l va dépendre essentiellement du taux de réussite de
chaque fleur et du nombre de siliques portées par chaque
inflorescence. :

L’usage d’inhibiteurs de croissance chez le colza conduit
en régle générale 3 accroitre le nombre total de siliques (Tableau 4);
ceci est toujours le fait d‘une augmentation du nombre de
ramifications.

On y trouve donc un intérét pour la mise en place du
potentiel de production. Nous allons voir que bien souvent des
compensations négatives au niveau du nombre moyen de graines par

silique et du poids de 1000 graines ne permettent pas l‘expression de
ce potentiel.

.

3.1.2. Le nombre de qraines par silique :

11 apparait nettement <(Tableau 4) que le nombre de
graines par silique diminue fortement dans tous les cas ot l’effet du
régulateur s’est traduit par une augmentation du nombre de siliques.
Le principal facteur régissant le nombre de graines par silique est la
compétition pour les assimilats dans les stades Jjeunes de cette
silique. ( Leterme et Thoré 1983, Leterme 1985). *

La connaissance ., actuelle des processus hormonaux
régissant cette vitesse de fourniture en carbone lors des stades
Jeunes met en évidence une chite brutale de 1’effet "puits” de la
jeune silique entre le premier et le quatriéme Jour aprés la
fécondation (Pechan et Morgan, 1983). En augmentant le nombre total de
siliques, surtout sur les ramifications, on accroit sensiblement la
compétition pour les assimilats et on réduit leur vitesse moyenne de
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fourniture a la jeune silique dans les tous premiers stades de son
développement.

3.1.3. Intérét de la réduction de la dominance apicale.

Par voie hormonale et notamment en utilisant des
iphibiteurs d‘activité auxinique, il parait possible de réduire la
longueur de la hampe principale et ainsi limiter la compétition.

Sur le tableau 5, on voit nettement qu’on peut induire
une meilleure fructification par ce biais et obtenir des gains de
rendement lorsque les facteurs limitants en fin de cycle sont levés
(naladies, alimentation azotée, soufrée et hydrique).

3.2. Effet sur la floraison

A travers l’ensemble des expérimentations réalisées sur
colza d’hiver en vue de tester 1’intérét des régulateurs de
croissance, on observe fréquemment des modifications des dates et des
durées de floraison.

Les différentes étapes de la floraison, semblent sous
dépendance hormonale (De Bouille et Al, 1987). Le décienchement de la
floraison est apparemment signé par un pic d’acide abscissique, le
processus de floraison lui-méme caractérisé par la zéatine riboside et
enfin un signal de fin floraison semble donré par la zéatine. Ces
résultats laissent entrevoir des possibilités de contréle de la
floraison par voie hormonale. Les résultats acquis par Bilsborrow
(1985) tendent a montrer que l’on devrait s’orienter vers un idéotype
de colza & floraison plus précoce et plus courte: ceci aurait pour
effet de réduire la période de compétition entre les organes
reproducteurs (optimisation du nombre de siliques et du nombre de
graines par siliques) et d’augmenter la période de fonctionnement de
la silique assurant ainsi un meilleure remplissage du grain.

DISCUSSIONS ~ CONCLUSIONS

D’autres caractéres chez le colza sont sans doute
susceptibles de modifications par régulation hormonale. On peut par
exemple citer les inhibiteurs de déhiscence des siliques qui
permettraient de limiter les pertes a4 la recolte par édrenage.

De plus, les données figurant ici ne sont reprises qu’d
Litre d’exemple pour illustrer les possibilités d‘intervention sur le
fonctionnement du colza.

Aujourd’hui, des références plus nombreuses sont acquises
dans le domaine de la régulation de la croissance. Si des réductions
significatives de 1la taille des plantes peuvent sdtre facilement
obtenues, des interactisns avec le fonctionnement de la plante
conduisent trop souvent & des baisses de rendement.
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Dans ces conditions, il convient d’inciter les vraticiens
4 la prudence guant & l’usage de telles techniques sur une cuiture de
colza. Des efforts =sont également & poursuivre afin de mieux cerner
les modes d’action des molécuies utilisées et }’affet des conditions
climatiques sur leur efficacité.

Enfin, des progrés seront vraiment possibles si
parallélement & ces expérimentations, des recherches plus fines sont
menées en vue de mieux connaitre les processus hormonaux sur lesquels

on sera susceptible ensuite d’intervenir soit par régulation soit par
stimulation.
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Tableau 1: Sensibilité A la verse: effet du régulateur

-~ H HAUTEUR DE LA PLANTE NOTE | RENDEMENT !
H (cm) & la récolte ! DE VERSE! (q/ha) |
H H (2) H H
H : ! TEMOIN 1 155 ! 1 ! 30,4 a(3d)!
{ BIENVENU ! H H H H
H {TRAITE (1) 130 (-16%X) 1 1 P 29,4 a
H ! TEMOIN | 1760 H 3,8 ¢ 22,7 b
: DARMOR ! i : H :
: {TRAITE (1) 145 (-15%) 1,2 + 30,6 a !
(1) 5004 de RSW0411 & C2
(2) Note de gravité croissante de 0 4 5
. (3) (a,b) test de Duncan 5X
Tableau 2: Hauteur comparée du matériel hybride
par rapport aux variétés usuelles (Cetiom, 1984)
CODE ESSAI: VARIETE !Hauteur des plantes & maturité !Rendement:
! ' (cm) indice i (q/ha) |
r h H - H H H
iBienvenu ! 129 H 100 H 31,9 ¢
C14Vvs ‘Darmor : 130 H 100 ' 34,4
‘Hybride 1 | 149,3 H 116 H 38,4 !
'Bienvenu ! 145 ¢ 100 ! 34,1 !
C31Vs ‘Darmor H 140 : 96 oo 26,1 ¢
‘Hybride 1 ! 162 H 112 v 27,3
‘Hybride 2 ! 172 H 119: : 33 H
{Bienvenu H 133 H 100 ! 31,3 ¢
" ‘Darmor ! 143 H 107 : 19,9 ¢
C43VS - ‘Hybride 1 144 ' 108 H 19,5
‘Hybride 2 | 155 H 116 H 32,3 !
{Hybride 3 | 136 H 102 ! 21 !
H -1 H H !

B
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TABLEAU 3: Valorisation d’une dose d azole plus élevé
par l‘usage de régulateurs (Rendements en Q/ha G.P.5.)

360u N (40+120+200)!

H { DARMOR {JET NEUF |{DARMOR !
H mmeme e c— e ——— j e ————— P e H
{TEMOIN 27,8 35,9 ¢ 27,7 ¢ 32,9 ¢
H - - e el e et T R {mm H
IMEPIQUAT CHLORURE + H ! H H !
{ETHEPHON (3L/ha p.f.) ! 30,1 ¢ 38,2 | 30,2 ¢ 37,9
e it R o e bt
{PACLOBUTRAZOL H H i H H
i(1kg/ha p.f.) H 28,5 | 35,56 ! 27.8 i 32,6
{DIAMINOZIDE ! ! ! H H
i(lkg/ha p.f.) H 26,6 i 36,1 25,5 i 32,7
TPy S g SOV, .‘ ________________________________________
* Effet traitement: S
% Effet Azote ° :NS (D“aprés CETIOM, 49%4)
»
Tableau 5: Réduction de la dominance apicale,
( cv Jet Neuf)
; Hauteur totale! Hauteur de la ! Nbre de ‘Rendenment ;
) f Récolte i hampe primaire! gr/silique ! (qsha) !
H TEMOIN H 170 H 65 H 10,7 H 31 :
e . fomm e Ymm e frmmmmee e R !
¢ MEPIQUAT CHLORURE ! H ! ! ;
H + ETHEPHON : 155 (-9%) ! 45 (-30%) 13,2 ! 32,3
H (3 l/ha & C2) H H ! :
i k] 1
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