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In der nordéstlichen Kistenregion Beutschlands sind
gunstige natirliche Standortbedingungen fiir den Winterrapsan-
bau vorhanden. Das bezieht sich besonders auf die maritime
Lage dieses Gebietes. In dieser Region wurden in der land-
wirtschaftlichen Praxis im Mittel der letzten 5 Jahre von
etwa 80.000 ha 31.1 dt/ha geerntet.

Es ist hinreichend bekannt, daB der Ertragsbildungspro-
zeB wesentlich von der Stickstoffdingung bestimmt wird. Aus
praktischer Sicht wird deshalb sehr haufig auf hohe Stick-
stoffgaben orientiert (Tabelle 1).

Tabelle 1. EinfluB der Héhe der N=-Diingung auf den
Ertrag Produktionsanalyse 1987.,.88
(nach Minklei)

Stickstoff Ertrag
kg/ha relativ
bis 180 100

181 =+ 200 114

201 -~ 220 116

221 - 240 122

In der Regel werden je 10 dt/ha Rapssamen 50 bis 60 kg

N/ha entzogen. Das wirde bei 30 dt/ha einen Bedarf von 150
bis 180 kg N/ha entsprechen. Beriicksichtigt man die Blattver-
luste, die wdhrend des Winters und der Vegetationszeit in
Hbhe von 20 bis 30 dt/ha Trockenmasse betragen, sind weitere
80 bis 120 kg N/ha notwendig. Daraus ergibt sich ein Gesamt-
bedarf von 230 bis 300 kg N/ha. Das hohe N-Aneignungsvermd=-
gen des Winterrapses, durch den Tiefgang seiner Wurzeln und
die Lénge der Vegetationszeit bedingt, erfordert jedoch eine
deutliche nisdrigere N-Olngung. Unter Berucksichtigung des
stark differenzierten N-Nachlieferungsvermdgens in Abhingig-
keit von der Bodenglte sind in der Regel 150 bis 240 kg N/ha
fur Ertrage von 30 bis 35 dt/ha ausreichend, wenn auch die
anderen acker- und pflanzenbaulichen MaBnahmen ordnungsgemaB
durchgefithrt werden. Das bezieht sich besonders auf die Bo-
denbearbeitung, die optimale Aussaat, die Unkrautbekampfung
und den Pflanzenschutz. Aber auch bei diesen M-Mengen be-
steht die Gefahr, daB einerseits Nitrate in tiefere Boden-~
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schichten, ins Grundwasser, verlagert werden und zum anderen,
der Stickstoff den Pflanzen entsprechend dem differenzierten

Bedarf wdhrend des Ertragsbildungsprozesses nicht zur Verfi-

gung steht., Es erhebt sich somit die Frage nach der Untertei-
lung hoher N-Gaben.

Nach Untersuchungen von Patzke und Stoltenberg (1985)
hat der Winterraps zu Beginn der Vegetation im Frihjahr den
héchsten Bedarf (36,0 %) und einen entwicklungsbedingt hohen
Bedarf auch zu Beginn der Blite (31,0 %). Diese Untersu-
chungsergebnisse bildeten die Grundlage fiir Entscheidungen
Uber den Zeitpunkt der Anwendung der Teilgaben., Die Experi-
mente wurden auf diluvialen Béden im Ostseekistenklima durch-
gefihrt. Die Bodenarten waren lehmige Sande bis sandige
Lehme (Tabelle 2).

Tabelle 2. EinfluB der N-Teilung auf den Ertrag
(n=14, Parzellenversuche 1987...89)

N-Dﬁngung+ Kornertrag
. kg N/ha :

l. Gabe 2. Gabe 3. Gabe dt/ha_ relativ
200 - - 40,2 100
100 100 - 42,1 105
140 60 - 41,9 104
140 100 - 42,3 105
100 140 - 43,6 108
1G0 50 50 42,7 106
G =59 2,01 4,8

+ Dangertorm Kalkammonsalpster

Wie die Ergebnisse zeigen, werden bei einer Gesamtgabe
von 200 kg N/ha durch die Unterteilung hdhere Ertrige als
durch eine einmalige Diingung erreicht. Eine N-Gabe von 100
kg N/ha zu Vegetationsbeginn verabreicht, dirfte nicht nur
fGr die Neublattbildung und fur den Beginn des Streckungs~
wachstums ausreichend sein, sondern auch aus &kologischen
Grunden Vorteile haben. Das gilt besonders fiur eine 3-geteil-
te N-Dingung. Eine Steigerung der N-Diingung von 200 kg N/ha
auf 240 kg N/ha ergab bei gleichzeitiger Unterteilung keine
gesicherten Mehrertrége.

Wesentliche Voraussetzung fiir die Bemessung der N-Mine-
raldingung sind die Kenntnisse iber den pflanzenverfigbaren,
anorganischen Stickstoff (N bzw. N_._ ) im Boden. Diaser
kann MaBstab fir die Bemessfiflg der NZ20fuhr sein. Aus umfang-
reichen Untersuchungen laBt sich fur Nitratstickstoff ein N=-
Mineraldiingerduivalent von 1,0 ableiten,

Der schlagspezifische N-Dungerbedarf ergibt sich aus der
Differenz zwischen dem ertrags- und N- entzugsabhangigen N=-
Gesamtbedarf und dem Nitratstickstoffangebot im Boden zu Ve-
getationsbeginn. Bei der N-Bilanzierung sollte auf 6 kg N/dt
Samenertrag fir die Frithjahrsdingung orientiert werden.
Beispiel 35 dt/ha x 6 kg/dt Raps = 210 kg N/ha
abziglich NO,-N in 0...60 cm = 40 kg N/ha
verbleibt alZ zu dingende Menge = 170 kg N/ha
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Die Bemassung der HShe der N-Mineraldingung auf objekti-
ver Grundlage und ihre Anwendung in Form geteilter N=-Gaben
sind entscheidende Aspekte einer 6kologischen und Skonomi~
schen N=-Dingung.

In der gewshlten Versuchsanstellung beeinfluBte weder
die HGhe der N~Gabe noch ihre differenzierte Unterteilung das
Verh&ltnis der beiden Inhaltsstoffe Rohfett und Rohprotein
Tabelle 3).

Tabelle 3. EinfluB der N-Teilung auf den Rohfett- und
EiweiBgehalt (n= 14, 1987,..89)
b3

N=Diingung
kg N/ha Rohfett Rohprotein
1. Gabe 2, Gabe 3. Gabe % %
200 - - 44,7 23,8
100 100 - 44,6 24,1
140 60 - 44,8 23,8
140 100 - 44,5 24,1
100 140 - 44,5 24,0
100 50 50 44,5 24,0

Fir praktische Belange bedeutet es, daB die N-Diingung
nach dem Kriterium Ertrag zu entscheiden ist.

Auch hinsichtlich der Fettsiurenzusammensetzung konnte
kein gesicherter Einfluf der N-Dingung auf diese festgestellt
werden (Tabelle 4).

Tabelles 4. EinfluB der N-Teilung auf das Fettsauren-

verhaltnis
N-DlUngung Anteil der Fettsauren
kg N/ha im Rapsdl (%)

1. Gabe 2, Gabe 3. Gabe C16:0 C18:0 C18:2 C18:3 C20:1 C22:1
200 - - 4,5 63,2 20,7 9,4 1,6 0,6
100 100 - 4,3 64,0 19,8 9,5 1,8 0,6
140 60 - 4,4 62,7 20,8 9,6 1,8 0,7
140 100 - 4,4 63,6 20,1 2,4 1,7 0,8
100 140 - 4,5 62,6 20,7 9,6 1,8 0,8
100 50 50 4,4 63,2 19,9 9,7 2,2 0,6

Bei der Betrachtung der Einzelwerte sind gewisse Diffe-
renzierungen in Abhangigkeit von der jeweiligen Jahreswitte-
rung zu erkennen. Es lassen sich jedoch daraus keine Verall-
gemeinerungen treffen., Eine Verdnderung der Fetts&urenzusam-
mensetzung ist somit nur fiar zichterische Wege méglich.

Aus den durchgefihrten Untersuchungen leiten sich fol-
gende Orientierungaen fir die Stickstoffdiingung in den Land=-
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wirtschaftsbetrieben ab:

- Aus dkonomischen Grinden ist eine Unterteilung der Stick=-
stoffdinger in 2 Gaben von Vorteil. Eine 3-Teilung ergibt
keine signifikanten Ertragssteigerungen. Zu beachten ist
auBerdem, daB ein moéglicher Mehrertrag die zusadtzlichen
Verfahrenskosten und den erhdhten Arbeitsaufwand nicht
aufwiegen.

- Die Unterteilung der Stickstoffdingung setzt das Risiko
der Umweltbelastung, insbesondere des Grundwassers, deut-
lich herab. In Trinkwasserschutzgebieten empfiehlt es
sich, die Stickstoffdiingung in 3 Gaben zu verabreichen.
Auch auf sandigen B&den, Grenzlagen fir den Rapsanbau,
sollte dieses Verfahren grundsatzlich angewandt werden.
Das gilt besonders in niederschlagsarmen Jahren, wo eine
héhere N=Hinterlassenschaft zu erwarten ist.

- Die 1. Gabe sollte zu Vegetationsbeginn, d.h. mit Ein-
setzen der Neublattbildung im Frihjahr erfolgen. Die 2.
Gabe ist zweckmadBig im GroBknospenstadium des Rapses vor-
zunehmen. Die mbgliche 3. Gabe muBte mit Beginn der Blite
abgeschlossen werden.

- Die Unterteilung der Stickstoffdiingung hat den Vorteil,

" daB die Bestéande sich nicht so stark negativ entwickeln
und somit ihre Standfestigkeit nicht beeintrachtigt wird.
Dadurch verringern sich im praktischen Anbau die modglichen
Ernteverluste wahrend des Drusches.

ZUSAMMENFASSUNG

Der Winterraps gehdrt zu jenen Pflanzen, die sin ausgepra&g-
tes Dingebedirfnis besitzen. Die HGhe der Ertrdge wird
wesentlich durch die N-Erndhrung bestimmt. Auf der Basis von
exakten Parzellenversuchen ergeben sich Empfehlungen fir die
praktische N-Dingung in Landwirtschaftsbetrieben. Sie
orientieren auf eine Unterteilung hoher Stickstoffmengen, da
sie sowohl aus dkologischer als auch aus dkonomischer Sicht
von Vorteil sind. Ein weiterer Nutzen besteht in den gerin-
geren Ernteverlusten durch bessere Standfestigkeit. In den
Untersuchungen konnte durch die N-Dingung keine Beeinflus-
sung des Rohprotein- und Fettgehaltes sowie des Fettsdure-
verhaltnisses festgestellt werden. Entscheidungskriterium
fur die N-Diingung ist der Rapsertrag.
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